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ECCELLENTISSIMO SIGNORE,

Ef duc- principali ragioni ho fti-
mato mio precifo dovere di of-
ferirc , ¢ coniecrare al merito
grande di V.E. quefta mia Ope-
ra, e qualunque fia letteraria
fatica. Ella ¢ quel Saggio Mi-
niftro, a cui, e per titolo di fangue, e per le rare
fue virt, e come imitator del gloriofo fuo An-
tenato 1l celebre Panormita, ha treppo giuftamen-
te I Augufto Monarca delle Sicilie affidata la So-
vrana {ua Ragione , e la direzion di quefti for-
tunati Regni. Io fon quegli, che mi trovo fatto
partecipe delle Grazie di V. E., e d¢ll’ impegno,

a 2 che




Lhc ha d’ingrandir la Repubblica delle Letteres
avendo avuta la forte di eflere afcritto nel Ruolo
de’ Socj di prima Clafle della Reale Accademia
delle Scienze , inftituita dall’ immifurabile Muni-
ficenza del Noftro Gran Re Ferpinanpo IV., e
da V. E. lodevolmente promofia. Trattafi in que-
fta Opera una materia nuova, e defiderata, la
quale fi ¢ la Statice degli Edificj , onde a V. E.
n’ ¢ dovuta I offerta, febbene improporzionata ,
come Promotor de’ vantaggi dello Stato, e per
lo di cui autorevol mezzo pofion giovare al me-
defimo quelle nuove fcoperte, che mi lufingo di
aver fatte debolmente in quefta materia. AII'E. V.
poi ¢ anche dovuta per titolo di riconofcenza dall’
Accademico Autore, il quale ha creduto di non
‘trovar miglior Protettore alla fua Opera, per non
efler difpregiata, ma letta anzi con iftudiata_pa-
zienza dal- Pubbhccr,‘compar’ndo allatucc-fregia-
ta del rifpettabiliffimo Nome del moderno vir-
tucfo Papormita . Dalla ber‘gna accoglienza di
V. E. ne rifulterd un pit ficuro profitto al Pub-
blico, & maggiore o::ore a chi con offequiofa ftima -
fi pregia i cilere

Nasehr 3o, Luglio 1781
Di Vofira Ececellenza.

Unilifs. | ed Obbligatifs. Servidor wero,
Vincenzo Lamberti.
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Omnia tempus edax vincit ; quaffata ruinis
Undique confpicimus maxima regna fuis:
Unus habet Nilus laudis monumente w‘z‘uﬁx s

Ornabant--erus rudere - Iﬂt‘?:t—Ttbrzm-‘
Scilicet edo&us jzzmprzdcm pcrwg_l, avi

1ffius profert” e‘k’menz‘a y Neapolzs, grz'rs, .
Venit ab emerito qui tibi cive liber:
Perlege y leda tene ; fc , ut modo pulchra vocaris ,

Pulchrior arte nova fa&a, pereanis eris.



NAPOLETANO,
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SONETTO.

E a Pizio, ad Agatarco, o a Teofrafto,
Che’l Dorico I’ Jonico, ed il Corinto
Ordin dettaro in Grecia si diftinto,
Che porge amche tra noi gran bafe al faffo,

I

DEL DOTTOR GIOSUE' DE SANCTIS.

e

Foffe conceflo ad ammirare il vafto N
Ingegno tuo, ch’in fimil Icienza ha vinro

Ovm altro-, che felice a cid fi & accinto,
N& di giugnere al fommo unqua & rimafto:

Direbbero a Fufizio, ed a Varrone,
Ad Epafroi, Rufo, e Apollodoro,
E all’ Tralo Vitruvio Pollione :

E’ flato gid tra voi chi I'oftro, e ' oro
Trovo di noftra fcienza : al paragone
Cediamli il noftro vanto, e’l noftro alloro.

—-—

DEL



DEL DOTTOR COLOMBANO CAPPELLI
NAPOLETANO.

Tra gli Arcadi Florisbo Spartenfe.

38
B

SONETTO.

Uefta, che nata ad abbellir Tua vita,
OPRA & degna di Te: n& Tu vedrai,

Che, ad onta del fudor, venga Effa mai
Inutile ftimata, e un di {chernita;

Se in ogni carta la RAGIONE addita
Del VER, che {vela, e pud vantare aflai
Pregio di Novitd , di cui ben hai
Colme I’ Idee, la Mente tua fornita.

Sotto I Ombra propizia ancor ripofa
D’UN (*), che le Scienze raduno tra noi:
.Ne del faper—volle la gloria afcofa.

Decorata cosi, deh Tu giocondo .
Sempre dell’ OPRA Tua pregiar ti puoi,
E f{perar grati i Cittadini, il Mondo.

vII

»

1] promotor dell’ Accademia delle S. ¢ B. L,

(*) Si allude a S.E. il Marchefe della Sambuca, per eflere ftato
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Ra tutte le {cienze merita particolar lode I' Architettua

ra, per effere flata la confervazione, e !afilo al ripofo

dell’ uomo, il principio della Bocieta, la divifion delle
Popolazioni, e’l di loro fafto, e pompa, il decoro della Re-
ligione, €'l mantenimento dell’ uman vivere . E'I’ Architet-
tura una fcienza di concepir nell’ animo la forma di un
edificio, e fecondo quella coftruirlo: a tre fini & diretta una
tale fcienza, alla commodita, alla venufta, ed alla verufii.
Il primo ha per obbietto la difpofizione, e’l ripartimento,
per l'utile , ed ufo, cui fara deftinato (2); il fecondo ha
per ifcopo la proporzione (b); ed il terzo finalmente riguar.
da la ftabilita (c) . Gli edificy fi diftinguono in profani,
e facri: quelli ebbero origine da’ primi uomini per ripa-
rarfi dalla incoftanza de’ tempi; e quefti da Salomone R&
a degli

(a) Vitruv. lib. 1. Cap. 3. utilitatis eft ratio emenda-
ta, & fine impeditione ufu locorum dijpofitio, & ad regio-
nes fui cujufque generis apra, & commoda diftributio .

(b) Vitruy. 1ib. 6. Cap. 2, nulla Architeto major cure
effe debet nifi uii proportionibus .

(c) Vitruy. lib. 1. Cap. 3. firmitatis habita erit ratio,
cum fuerit fundementorum ad folza’um depreffio , & ex quo-
que materia copiarum fine avaritia diligens eleétio .



11 PREFAZIONE.

degli Ebrei. In quanto a’ primi I'abbiam da Enoch figlio di
‘Caino fecondo uomo, il quale fu il primo , ch’ edificd una
Cittd, e le pofe nome Enochia (2); fe ne dimofira la ras
gion dal P. S. Agoftino nel trattato della Cittd di Dio lib.
XV. Cap. VIIL., come {i pote fabbricare unma Cittd per lo
numero degli uomini, che nelle Sacre Carte fi delcrivono.
Sicche dalla creazion del Mondo. abbiam 1" ufo delle fabbri-
che, e poco dopo I'arte di polire il ferro , e’l rame, e-Ti-
durli all’ufo della Societd (). Propagandofi in que’ primi-
tivi tempi il genere umano fulla terra, fi dovettero anche
moltiplicar le Cittd, ed_.acquiftar perciv altre cognizioni
full’ arte del fabbricare,.che poi per la iniquitd degli uomi-
ni (¢) col diluvio 1656. anni dalla creazione (d) fu il
tutto disfatto, ed annientato. Riforfe con maggior fafto, e
pontpa [ arte del fabbricar ne’ tre figli di Noé, che furon
Sem , Cam 5. Japhet ; quefti edificaron la celebre Torre
di Babelle, e la Cittd di Babilonia (¢), dopo cento anni dal
diluvio, che al riferir del P. Petavio (f), giufta il fuo cal-

colo

(3) Gen. Cap.1V. ver/. 17. Cognovit autem Cain uxo-
rem fuam, que concepit, & peperit Henoch: & edificavit
Civitatem , vocavitque nomen ejus ex nomine filii fui , Henoch.

(b) Gen. Cap.1V. 22,

(c) Gen. Cap. VI.

(d) Gen. Cap. V.,

(¢) Gen. XL 4. Venite faciamus nobjs Civitatem , &
turrim cujus culmen pertingat ad Celum , & celebremus no-
men nofirum , antequam dividamur in univerfas terras.

(f) Petav. Dodrin. temp. L. 9. Cap. 14
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eolo farebbero ftati procreati in quefto tempo trentadue mil-
le fettecento feflantotto mafchi, da’ quali poteafi una vafta,
e fontuofa Cittd coftruire . Dalla difperfion del genere uma
no furon popolati (2) tutti i luoghi della terra (4) , e cosi
la cognizion del fabbricare fi propagd per tutte le parti del
Moncio, e dalla Magnificenza de’ palazzi, porte di Cittd,
ponti , ed altro nelle celebri Cittd di Ninive, Atene, ed als
tre innumerabili, fi dinioftra fin dove era giunta quef!’ arte
in un antichitd si rimota,

In rapporto poi agli edificj Sacri abbiam Salomone 5 il
quale fu il primo, ch’edifico in onore di Dio il gran Tema
pio in Gerulalemme 1446. anni dal diluvio (c) : Per la
coftruzion di una si gran opera fe gli diede da Dio.lg_Sa.
pienza (d), e percid il citato tempio fu il modello delle re-
gole di Architettura per le fue leggi, e proporzioni , come

e 2 s - dif-

(a) Gen. X 5. Ab his a’zvzfx Junt infule gentium in re-

gionibus fuis, unufquifque fecundum linguam fuam , & fami-
lias fuas in nationibus fuis.

(b) Gen. X.20. 31. Hi funt filii Cham in cognationi-
bus, & linguis, & generaz‘zonzéus y terrifque, & gentibus
Juis. . . LR funt filii Sem, [ecundum cagnatzones, & lin-
guas , & regmnes in gentibus fuis.

(c) Giufeppe lib. 8. delle antichita .

(d) Lib. II. Reg. Cap. V. 12. Dedit quoque Dominus
fapzenz‘mm Salomoni . IIl. Reg. IV, z0. Et precedcbat fa-
pientia Salomonis fapientiam omnium Orientalium , & £gy-
piiorum.
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diffufamente dimoftra il P. Giovan Battifta Villalpando ().
In Egitto poi fu perfezionato in qualche parte .la bellezza
dell’ Architettura , come dalla defcrizion della celebre fala
Egiziana (8). Quefta Vaftifima Cittd fu edificata da Cam
colla fua difcendenza , come abbiamo in pitt luoghi de’ Sal-
mi (¢), dal P. 8. Girolamo (d), e da Plutarco (¢) ; effendo
quella fituata accofto la Paleftina, come fi. raccoglie da To-
lomeo (f), nella quale vien comprefa Gerufalemmnie , percid
dal riferito Tempio Salomonico i popoli Egiziani ne prefe
ro le principali proporzioni , e per eflfer verfatiffimi nel-
le {cienze (g) 'adattarono a miglior forma. Giunta 1 Archi-
tettura nella Grecia, come fonte, e madre di tutte le dote

trine, fu illuftrata. Quefta Citta fu edificata, fecondo il pen-
far

(a) Villalp. nella fpiegazion di Ezechicllo fom. 2. part.
. lib. Ifagogico 2. Cap. 12.

(b) Vitruy. lib. V1. Cap. V1.

(c) Pfal. LXXVIL s1. CIV. 23. CV. 22, & dalibi.

(d) D. Hieronym. quefl, in Gene/f. pag.1316; J‘epz‘ucz-
ginta interpretes , Cham franflulerunt pro co, guod eft Ham;
a quo & AEgyptus ufque hodie MHgyptiorum lingua Ham
dicitur .

(¢) Plutarc. de Ifide, & Ofiride pag. 364.

(f) Tolom. geograf. defcriz. dell’ Egitto, e della Pa-
lefiina. Procop. Gaz. ad Deuteronom. II. 23.

(8) A&a Apof. VI, 23, Et eruditus ¢t Moyfes omnia
Japientia /Egyptiorum,
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far di alcuni Scrittori da Japhet (2) ; effendo quefti popoli
di mirabile ingegno rifchiararono , e perfezionaron le fcien-
ze, e le facolth, come ne fan teftimonianza tanti compoa
nimenti di preftantifimi Filofofi, Medici, Mattemgtici, ed
altri, la memoria de’ quali oggi offerviamo . Tre provincie
di effa ne diftinfero tre differenti ordini , e mne prefero da
efle le dominazioni di Dorico, Jonico, e Corinto , e cosi
fi fparfero nell’ Italia, e nelle altre parti del Mondo: i pri-
mi, che fcriffero in que’ gémpi fu di quefta facolta, furono
Agatarco Ateniefe, Democrito, e Teofrafto. Dal primo mo-
dello Gerofolimitan> adinque abbiam [ origine di una ta-
le fcienza , divifa poi da’ Popoli Greci in tre ordini di-
verfi, ed adattati da’ medefimi, fecondo la di loro altezza, a
Tempiali edificj : giacche il primo effendo di maggior grofs
fezza relativamente alle altezze , era ftimato robufto , e di
effo fi coftruivono i Tempj, dedicati alle Deitd di quefto at-
tributo; e cosi degli altri due a proporzion della diloro dea
licatezza (b): Pitio Architetto. fu il primo, ch’edificd il tem-

pio

-

(3) - Hefyehius, & Suida in voce Japetus . Ariffoph.
in Nub. A&. 3. Scen. 5. Lucianus in Dialog. cupidinis fub
init. Tunc puer, o Cupido, qui es Japeto longe wvetuftior.

(b) Filandro: Nam cum Deorum triplex ratio habita
effet, fortium, delicatorum, & Mediorum ; forribus ut Mar-
1ty Herculi, Minerve; Dorice f[everioris ftruéture confti-
tute funt. Delicatioribus, ut Veneri, Proferpine , Flore
Corinthio genere propter teneritatem operis fade funt . Me-

dils,
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pio di Minerva in Priene (¢) una delle dodici Cittd princi-
pali nella Jonia (8) . Fu la Grecia foggiogata da’ Romani
I'anne 562. dalla fondazion di Roma , e 2159. dal dilu- -
vio, e cost i tre ordini di Architettura paifarono in Ro-
ma , nella quale vi era yn’altro ordine, che fi denomind
poi da effi Antico , per la riferita introduzione , ed ora
chiamaro Tofcano per 1'acquifto, che feceroi Romani di una
tale provincia I anno 389. dalla fondazione (¢). M. Scauro
fu il primo , che trafpdrrb in Roma trecento {effanta Co-
lonne di marmo a formar la fcena del Teatro per la celebra~
zion de’ giuochi (d) ,. e cid accadde I’anno 694. dalla fon-
dazione, e Mamurra Cavalier Romano fu anche . il primo,
che copri le mura di fua Cafa eon- <¢rofte di marmo (¢). A
quanto giunfe il fafto dell’ Architettura prefflo i Romani,-i
quali ne formarone il quinto Ordine--cel nome di Compofite,
o fia Romano, e di quanto § illuftro col progreffo del tem-
po, lo dichiarano quegli ultimi avanzi di Edificj, cheal pre-
fente fi offervano, Scriffero in-quei tempi fu dell’ Archiret-
tura

i

diis , ut Junoni , Diane , Bacco ; conftrudta funt Jonice,
quod id genus edes temperate funt , ideft, nec ufquequaque
gracili, floridaque fint firudura, nec rurfus [evera.

(@) Pollid. Virg. lib. 3. Cap. 9. de inventoribus rer.

(b) Ovid. 6. Faftorum.

(c) Liv. VII a.

(d) Plin. lib. 3. della Storia Naturale .

() Pollid. Virg. de invent. rer. Lib. 3. Cap.8,
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tuta Fufizio Terenzio Varrcie, Pubblio Settimio Rufo , ed
Epafrodio; I ultimo pervenuto a noi fu Marco Vitruvio
Pollione, il quale fiori nel tempo di Ottaviano Augufto »
epoca nella quale nacque il noftro Redentore ; in quefta fi
pumeravano in Roma, come riferifce Vegezio Flavio, fette-
cento Architetti. , .

In Roma poi P Architettura fiori fotto Augufto, decad-
de fotto Tiberio, luifureggid fotto Nerone , e nel tempo
di Trajano‘, circa "anno 119. della umana falute , fiori
Apollodoro Severo celebre Architetto , il -quale fi acquifto
la fua grazia per avere eretta la Colonna Trajana, che
al prefente vedefi-nel luogo , denominato piazza Colonna.
Ua’quei’co tempo incomincid a .declinare , ed abbenche
Aleflandro Severo , che principio a regnar nell’ anno 224
della redenzione, la foftenefle in qualche parte , pure reftd
eftinta coll’ Tmpero Romano, e cosi giacque per undeci fe-
coli. Poiche nell’ anno 330. della redenziong regnando Co-
flantine in Roma fi rifolfe di tornare 4 fabbricar la Citrd
di Bifanzio nella Tracia , per toglierfi dal luogo della fe-
de de¢’ Vicary di Crifto , e volendola chiamar  nuova Ro-
ma, ['adornd di ‘edificj , di ricchezze , e di privileg)
pit di ogn’alrra Cittd del Mondo . Dice 8. Girolamo nel-
I'addizione ad Euftbio, ch’ egli Iarricchi , e I’adorno, to-
gliendo da Roma il pid fingolare , e fpeciofo . Perciocchd
tutte le cofe notabili, ch’erano in Roma di ftatue , Colon-

, Colofli, ed altre cofe maravigliofe di marmo, e di ni*
tallcs
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tallo, egli le fece toglicre, e portare in quelia Citta; alla qua-
le quantunque pofto I'aveffe il nome di nuova Roma, le rimafe
il nome di Ceftantinopoli , prefo dal o medefimo . Sicche
dunque " Architettura ritornd nella Grecia fotto Coftantino, ma
adornata da’ Romani di fode, e proporzienate parti, in do-
ve fu allettata con deboli , ed effeminati ornamenti per co-
ftume di quei luoghi, e cosi corrotta giunie di nuovo in
Roma . Avendo i Goti; ¢ Vandali infeftata 1'Italia, e Ro~
na, {uppreflero quefti la wera Architettura, ed introdutfe-
ro la Gotica , quefta fignoreggid fino al quintodecimo feco-
lo, indi dagl’ Iraliani fi raccoliero dagli diruti edificj, che
vi erano in Roma le regole, e proporzioni della vera Are
chitettura . Quello, che merita particolar lode, e.che pti-
mo riftawd la rilafciata Architettura , fu Donato Bra-
manzio da Urbino , il quale mori nel 1514. e feriffe mol-
ti libri rimafti inediti . Succedette a quefto Leon Bartifta
Alberti Fiorentino, il quale produffe in idioma latino diece
libri di Architettura. Indi venne Sebaftiano Serlio,.il qua-
le fiorl nel 1545, e fcriffe fette libri, cinque de¢’ quali trat-
tano degli ordini, feguendo le orme di Vitruvio. Nel 1575.
Andrea Palladio raccolfe in quatrro libri le particolari rego-
le dell’ Architettura; a quefto fu fucceffore Vincenzo Scamoz-
zi, e finalmente & degno di lode Jacopo Barozzio da Vigno-

la, per le regole raccolte de’ cinque ordini.
Data una idea generale dell’ origine, progreflione, e del-
le varie temporanee decadenze dell’ Architettura, ¢ data una
cro-
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cronologica ferie de’ primi, che ne hanno efpefti i precetti
delle proporzioni , e commodita, che debbe aver tanto l'edi=
ficio facro , quanto il privato , efaminiamo ora i fini pe’
quali & ftata inventata quefta fcienza. Si diffe , che I Ar-
chitetto badar dee nel coftruir gli edificj alla commoditd,
alla proporzione, ed alla ftabilita; delle due prime parti fin
da Agatarco , che fu il primo fcrittore , fe n’ efpofero le
regole , le iftruzioni, e le teorie, e cosi han feguitato tutti
gli altri fcrittori fino a’ tempi prefenti , per cui fi fono
avanzate ad un fublime grado , come lo dimoftran tanti
edificj nommen facri, che profani, {parfi per tutte le popo-
lazioni . Quanto {i fono ingrandite quefte due parti dell’ Ar-
chitettura , tanto ¢ rimafta minorata la terza , che riguar-
da la Rabilith . Quantunque la ftability ha la mira alla
perpetuitd dell’ edificio, pertuttavia quella ha una intrinfeca
conneflion colla proporzione ;- poich? trattandofi in quefta
parte dell’ equilibrio de’ componenti di un edificio, e percid
di dar fempre una reazione eguale all’azione, fe un tal pre-
cetto non fi offervi nella feconda parte dell’ Architettura , ne
avviene la {proporzione. Spefle volte i veggono in alcuni
edificj de’ pilaftri, o colonne , che debbon reggere archi, o
volte di maggiori azioni di quelle, che potrebbero foffrire ,
per cui gli Architetti §' ingegnono di munirle con catene di
ferro, accio non vengomo i pilaftri, o colonne {fuperate da
tali sforzi: ed effendo la invenzion del pilaftro, o colonna,
pex foftenere, ¢ non potendo in quefti cafi effer di oftacolo

b ata--
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a tali azioni , ne rifulta, che quefte faranno fpopopzionace
con quelle parti. Effendofi dunque tutti i feritrori affatica-
ti ad illuftrar quefta facolta nelle due delle tre parti, che
quella contiene, cio¢ la commodita, e la bellezza , la terza
poi, ch'¢ la fermezza, ¢ ftata allo intutto trafcurata . Da
noi {i ¢ intraprefo di formare un tratrato compiuto {u del-
la Statica degli Edificj ,f il quale fia teorico, evpga'ticéi , 3
norma de’ metodi 5 tenuti negli altri noftri editi tratrati, Al
la voltimetria retta, ufcita alla luce nell’ anno 1773, che fu
cortefemente ricevuta per I'ufo, che fene fa, e per li giudiz
dati dalle due celebri Accademie di Firenza, ¢ Roma, i qua-
li da noi qui appreffo fedelmente fi trafcrivono , averebbe
dovuto fuffeguir la voltimetria Scalena, la quale & perfezio-
uata; purtuttavia fi ¢ ftimato pubblicare dopo la voltimetria
retta la ftatica delle medefime volte, trattage in effla, e dopa
quella fcalena, fe ne trattera ' equilibrio di effa. .
Il prefente trattato ¢ divifo in due libri y nel primo fi
analizano i componenti della fabbrica , e nel fecondo fi ef~
pongon le teorie de’ sforzi di qualunque volta contro i pic-
di dritti, ove poggiano , dalle quali teorie f¢ ne deducon
le pratiche fempliciflime per trovar le groffezze di effi, accid
non {i faccian troppo deboli a non poter reggere le parti del-
U'edificio, ne fi faccian di una inutile groflezza, che tende
ad un gravofo difpendio dell’ edificante. Il printo libro¢ di-
vifo in fei Capitoli, ed il fecondo in diece, ne’ quali fi fo-
no efpofti tutti quegli effetti di reazioni, che fi han potuto
imma-
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immaginare. In quello, oltre di efferfi efaminati particolar-
‘mente i gomponehti dell’ edificio, m’ anche gli cffetti della
di loro unione, fi ¢ in ultimo data la regola certa di afficu-
rar gli edificj nelle di loro pedamenta. Nel fecondo poi fi
fono efaminati i componenti in riguardo alla di loro refiften-
za, e percid dalle regole generali teoriche fi¢ dovuto difcen-
dere a confultar coll’ é(perienze, per I applicazion delle teo-
rie. Venendo tali componenti, preparati nelle vifcere della
terra , {aran di natura eterogenea , e percid nell’ efperienze efe-
guite in determinar la refiftenza di un dato corpo, fe n'¢ prefa
wna media refiftenza tra la maflima, e minima, che in piccio-
la parte differivano; Nella fine di quefto {fecondo libro. fi fono
cfpoﬁe le origini delle lefioni, come confeguenze di tutto i)
trattato. Il prefente trattato in riguardo alle teorie € generale,
adattato ne]lé pratica in que’ componenti, che fi trovan nelle
vicinanze di quefta Metropoli , quefto fi fard particolare in tutti
gli altri luoghi del Mondo , con efeguir de’ materiali le medefinia
efperienze , efpofte nell’ Avvert. I. Teor. V. Cap. III. lib. IL

Unito alla Voltimetria Scalena andra una collezion di
alcuni problémi idrodinamici, i quali condurranno all’ ufo
pratico nel maneggio dell’acqua, applicata come forza motri-
ce alle macchine , ed in efli fi vedran rifoluti i pit aftrufi
problemi in rapporto al giornaliero ufo pratico, che formeri
la Statica delle macchine idrauliche: ed in effa vi {ard com-
prefa ancora una differtazione intorno alla coftruzion de’ Tea-
tri per lo godinento della veduta , e dell’ udito. Indi fuffeguird

b 2 Ial-
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I’ altra parte della Statica degli edificj, nella quale fi trat.
tera lo sforzo delle volte {calene; fi efamineri la {pinta de’
terrapieni , 1a forza dell’ acqua contro i pareti, per le fab-
briche, che fi formano in coftruir ponti, aquedotti , pefcaje,
ed altro, ed in fine le azioni delle contignazioni, e delle tef=
fiture de’ tetti con analizar tutti i legni.

In quefti trattati abbiam voluto feguir la niaffima, det=
tata qualche volta dalla prudenza piuttofto, che dal precetto
della profeflione, collo fcriver per tutti, e percid fi fono ado-
prati termini di commune intelligenza , difcoftandoci dal-.
I avvertimento del Poeta latino Orazio lib. 1. Sat. 10. V. 73. 74

.« neque te ut miretur turba labores .

Contentus paucis lc&oribus. ..
Dalla quale maflima fi deduce, che la prudenza dello Scrit-
tore debba regolarfi a proporzion dell’ ufo della materia, fu
della quale fi compone; ed effendo quefta fcientifica pratica,
dee tendere alla intelligenza pratica, affinche¢ la ferittura fia
commune a tutti . Percio da noi fi fono adroprati termini
fabbrili, ufati nella Padria, per renderci facili si a pratici,
che agli {cientifici Architetti, e ci fiam difcoftati da’ termini
rigorofi mattematici, giacche la intelligenza di quefti alla
degradazion gli riefce facile, ma non il contrario accade @
pratici . Altro non defideriamo dal pubblico, che folamente con-
fideri effere ftata la nofira fatica un genio di giovarlo per
avere apprefo da Seneca.

Studiorum falutarium, ctiam citra cffedum , laudanahz

tradtatio eff . GIU-
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GIUDIZIO

Nella continuazione delle novelle letterarie di Firenze
21. Gennajo 1774
Num. 3
N A P OL I.

L giovane Architerto Autore di quefto libro dimoftra
un vero poffeffo delle Matematiche, in cui fi vanta dz-
{cepolo del celebre Matematico D. Vito Caravelli 5 onde &
potuto arricchire quella parte di Architettura, che abbrac-
cia la mifura, e la generazione di piit f{pecie di wvolte ,
con evidenti, e chiare dimoftrazioni . Per ora egli a trat-
tato folamente delle volte rette, cio¢ di quelle che fono fi-
tuate orizzontalmente fopra la fuperficie terreftre ; promet-
te poi un altro libro di Poltimetria Scalena, cio¢ di quel-
le volte, che fon fituate obliguamente . Egli intende par-
lare di qualunque-forma di volte, le di cui denominazio-
ni, fecondo il fuo linguaggio, fono le appreflo . PVolta a

Botte , volta poliedrica, a Gavetta, o a [chifo, a vela,
Crociera , a lunetta, a Cupola, a mezza Scodella, e final-
niente Fefcine, che fon quelle fabbriche alunetta, che fon
framifchiate tra gli archi, che foftengono la Cupola: Egli
a divifa I’ opera in Capitoli, in ciafcun de’ quali fi trova
Ia teoria della ﬁlperﬁcie, e delle varie fpecie della forma-
zione. In fine poi di ogni Capitolo viene efpofta breve-
mente la pratica per trovar la fu‘perﬁae, e la foliditd di
quella . Queft’ opera adunque merita di effer ben ricevata
tanto dai Profeffori » che fon forniti de’ principj della
Matrematica, quanto da quelli, che ne fon privi . Quan-
tunque altri Italiani abbiano feritto di quefta materia , e
{pecialmente il noftro Vitruvio Ficrentino , Leon Battifta
Alberti, non oftante ¢ qui da contiderarfi la novita, e la
facilita del metodo, ccme anche P ufo , a ¢cui principal-
aicn-
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mente ¢ deftinato il libro, ciod per apprezzare le volte

ciattlﬁlmamente nel loro pefo, ncla loro foliditd”, e nella
quantita dei materiali impiegativi, e I’ Autore vi ¢ beni{-

fimo riuifcito. -

GI1UDTIZTIO
Nel Capitolo delle Effemeridi Letterarie di Roma . in datg
de’ 5. Febraro 1774,

N AP OLI

Olti” dotti uomini nelle matematiche fcienze fi fono

_ applicati a dar fuori un trattato di Voltimetria ,
o tia mifura delle volte,.coniiderando di quanta neceflicd
egli fia, si per fapere di che pefo fiamo le. volce s che co-
prono gli edificj; per dargli quella groffezza ne’ pledx drit-
ti, che pofla refiftere alli continui sforzi di effe ; s1 per
conofcere di quanti materiali ella vien conmpofta; come an-
cora per evitare le involontarie frodi, che giornalmente fi
fanno, o al Padrone, o al Fabbro, eﬂ'endovx leggi di do-
verle apprezzare a proporzione della loro foliditd; Ma in
vano hanno impiegate le loro fatighe, ed hanno confuma-
to il tempo. Per volta & intende quella coperta di ftanze,
o altri edifizj fatta di muraglia. Tre forte di Volta vi era-
no, ¢ fi chiamavano dagli antichi Teffudo , Fornix , &
Concha. Tefludo era una volta a forma di Emistero, che
coprivg un Edificio rotondo, la etimologia di una tal pa-
rola Varrone la fa venire a fefta, quod z‘eﬁzz tedGum : E No-
nio dice Tefudines funt loca in edificiis camerata ad fi-
militudinem aguaz‘zltum z‘c’ﬂudzzzum , que duris tergoribus
Junt y & incurvis, e Virgilio:

Tum foribus Dive media telbudine templi .
For-
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Fornixy, era una Voic. scuiciiindrica, e cpyp.i.. conla fua
¢avitd un edificio lungo , vien detta Fornix a forando . Ed
alla fine Concha,.era una volta, la quale fcrmava una quar-
y parte della sfera, e copriva gli Edificj femicircolari.
Effenco ne’tempi prefenti avanzate le idee, e le invenzio-
ui, fi fono crefciute le forme delle Voheaproporzwne del-
‘le figure delle piante degli edificj, fopra delle quali ven-
gono formate, e le d(,nomm_ izioni di effe fono le feguenti.
Volta a borte, ch’¢ quella iftefla, che dagli antichi veni-
va detta Fornix ;/Volta poliedrica , la quale copre.un edi-
ficio di pianta poligonay Polta a gaverta, o fia fehifo, la
quale copre una pianta quadrilatera ; Jolta a vela fenza re-
guglio, e col reguglio , copre quefta una pianta quadrila.
tera; Volta a crociera col reguglio, e fenza 5 Volta a lu-
wckta col reguglio , e Jenza reguglio y quefte fi formano in
tutte le volte, allorcheé i devono aprir lumi nelle loro in-
cofgiatute ; Volte a Cupola , quefte coprono edificj, le pian-
te de’ quali fono di figura circolare, o ellittica; Volra a
mezze feudelle 5. ¢ quella che copre un edificio di pianta
femicircolare, o femiellittica, e finalmente Fefcine vengo-
no dette quelle fabbriche a.lunule, che fono franiezzate tra
gli archi, che foftengono la Cupola. Di tutte quc{’ce forti
di volte efpone I’ Autore la generazione , e la teoria della
loro folidita, e fuperficie. Lﬂh divide la prefente opera
in Capitoli, in ciafcun de’ quah ha trattata la teoria del-
la fuperficie, e delle varie fpecie della formazione. Nella
fine poi di ogni Capltolo vi efpone la pratlca per trovare
la fuperficie, e la folidita di quella, ed ¢ trattata in effo
con fomma brevitd. Sicche ne’ nietodi efpofti vi fi trova la
efattezza , e la brevitd, cofa la quale non va fempre uni-
ta. Si avverte, che le citazioni, che fi trovano degli ele-
nienti di Geometria tutte cmrlfpondano all’ opera atina
ftampata per la gioventl dal celebre Matematico D. Vito
Caravelli, le di cui opere fi fono fparfe colla fama per tut-
to il Mondo, e gli audottrinamenti del quale il N. A. co-
me

-~
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me {uo difcepolo fegue. Per la generazione di alcune Volte
ha egli dovuto inventar Teorie di alcuni nuovi {olidi j uno
de’ quali lo ha denominato Ellittoide, ed ha per propriets,
che qualunque fezione fi fa in effo & Ellifli, e nella teoria
di un tal folido {i fa vedere come trovafi la fuperficie di
un Cono ellittico, I"altro lo ha egli chiamato poliedro
quadriforme ellittico. Quefta prefente Opera ' Autore I'ha
{critta per li veri profeflori, li quali devono effer dotati
di totti i principj teorici, ciog di Geometria , Aritmeti-
ca, Algebra, Sezioni Coniche, Trigonemetria, ed altro,
perche fenza la cognizione di quedte cofe & indubitato, che
non faprebbero alcuna cofa intorno alla facoltd , che pro-
feflano ; e percid nemnieno intenderebbero alcuna cofa delle
teorie, che egli ha fcritte. Percido ne ha formata la pra-
tica ancora, si ha favore di quelli che fono privi delle
fudette facolti, come per quelli che non fi voglieno appli-
care a vederne le Teorie; della qual pratica ne ha egli
formato un indice feparato. In queff’ Opera I Autore ha
trattato delle fole Volte rette , ciot di quelle che fono fi-
tuate orizzontalmente fopra la fuperficie terrefre ; egli {pera
di pubblicare un’attra Opera nommeno utile, che necetla-
ria come quefta; ed & la Voltimetria Scalena; nella quale
tratterd di tutte le confimili volte , fituate obbliguamente
fopra la fuperficie terrefire, come ancora le azioni di det-
te volte contro i piedi dritti dove pogiano, con facile re-
gola pratica per determinare la groifezza di efli; e final-
mente tratterd delle {pinte delle terre correggendo i prin-
cipj dati da Monfieur de Belidor , dandoci un metodo bre-
ve , e pratico per poter formare muri a poter refiftere agli
urti de’ terrapieni. Divifa ¢ ' Opera in Cap.21., e l'Auto-
re vi {i dimoftra eccellente Matematico, e pratico offerva-
tore. Riduce ogni cofa a Calcoli efattiffimi, e noi in eflo
non altro brameremmo, che una certa maggior franchez-
za, ¢ leggiadria nello efprimerfi, e nel dichiarare i {uoi
concetti , che del refto egli ha adempiute le fue promefle,
el trartato ¢ compito, fodo, e da gran Maeftro nell’ arte.

NO-
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Nozioni de’ Rotti decimali per
la intelligenza del prefente
trattato.

Uantunque [ ufo delle frazioni decimali foffe cognito
Q a tutti gl intendenti delle mattematiche [cienze, pur

tuttavia , come il prefente trattato in riguardo alle
Jfemplice pratica potra incontrar que ,che fon privi delle ri-
ferite fcienze, ed cffendofi adoprate in detta pratica frazio-
ni decimali ; percio fi é ftimato darne le principali nozioni
intorno alla nmatura di effe, e modo di operarle.

Per frazion decimale s intende una parte della unita,
la quale fia divifa in decine ; onde il fuo denominator [ara
la unita cor egual numero di zeri delle cifre del numerato-
re, come farebbe %, s, 555 D clé fi deduce una pro-
prieta delle cifre delle frazioni decimali contraria a quella
de’ nmumeri interi ;. poiché i zeri depo gquefle I avanzano in
decinay ed avanti ad cffe non le fanno mutar valore 5 il con-
trario avviene alle cifre decimaliy il zero alla deffra non
Ie fanno mutar valore, e pofto alla finiftra le dimuinuifce in
decina , come farebbe 75, 5% . Effendo dunque i deno-
minator: delle frazjoni decjmali la unit#, ed un' cgual nu-
mero di zeri delle cifre del numeratore, percio fi tralafcia-
no i denominatori per la diloro coffanza , ¢ fi diffinguon
tali frazioni dall interi con un punto framezzo, come le -
guenti 23. 55 9. 17; 1, 07. E chiaro a dimoftrarfi, che in
due frazioni di cgual wvalore fieno i denominatori proporziona-
li & rifpettivi numeratori: da un tal principio fi ha la ma-
niera di ridurre un fratto femplice a decimale , ed un deci-
male ad una frazion di dato denominatore . Per aver la
prima riduzione fi aggiungono al numerator tanti zerl, quan-
te cifre fi defiderano per lo valor del fratto decimale | e fi
divida per lo femplice denominatore 5 il quoziente poffo do-

s ¢ po
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po un zeroy che dinota T intero, con un punto framezzo. fard
la frazion decimule di egual valore* a quella. femplice. Sia
da ridurft 3 a decimale, fi ponga dopo il numeratore 3 due
zeri y che formi 300, e dividafi per 4, il quoziente 75 ,
pongafi dopo un zero con un punto nel mezzo, come [areb-
be o. 75, il mumero 5. fara il decimale, eguale alla fra-
zion data’y ed infatti 75 é lo fleffo di 2. Moltiplicando
poi il dato denominator per- la data frazion decimale, ed
il prodotto dividendofi .per la efprefion del denominator
dectmale , il quoziente fara il numerator del dato denomi-
ratore y per aver la femplice frazione , ch' é la feconde ri-
duzione .

Ingegnofiffima fu la invenzion di Simone Stevino per
tali frazioni (a), effendo facile, e breve I ufo, che fi fa de'
rotti in ftutte le operazioni aritmetiche , e nella franchez-
za delle approfimazioni di efi quafi ol injniz‘o » Poiche fi
adoprano , come foflero numeri interi, € foli punti faran
guelli y che gli diftinguono ; onde in tutte le operazioni é
4 avvertirft il [epararli co’ riferiti punti dall interi. Fu il-
lufirata una tale fcoverta da Tacquet (b) . Reineau (c), e
Volfio (d) , i quali I'arricchiranno di dimofirazioni e pref-
fo tali autori fi potra offcrvare per averne un compiuto
trattato, giacche alcune femplici, ed effratte cognizioni bas
Jlen per la tntclligeza del prefente nofiro trattato.

De}

{a) Oeuvres Mathemat. in f. p. m. 204,

(6) Arith. pra&t. lib. 1. Cap. 9.

(¢) Science du Caleul .

£{4) Elem. Mathefeos edit. 2. Tem 1. Cap. 9.
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. .DPel Sommare, .

Nel far quefla operazione é & avvertirfi folamente
alla fituazion delle cifre decimali , ponendole I une fotto
I altre fecondo il di lor yalore, ed indi fi efegue come
I numert interi femplici, feconde viene efpreffo nel fegucns
te cafo

130 . 135 -
97 « 8~
Ty, 0% .
48 ~o08- -
95.- 207

CE—— s Sutmunatag

3:9‘.) ' I?‘

Del fottrarre.

ANz ‘medefima regola flara foggetta la operazion del
oftrarre I intero, e rotto da un’-altro, cio¢ nel fituar I
cifre, come fi € detto nel fommare” E g

352 - 5
128 . 673

223 . 817

Del ‘_Molt_iplicarc .

Quefta operazione é [emplice, e fi efegue come § nu-
meri interi, e nel prodotto fe ne puntano dalla man deftra
tante cifre, quant’ é il numero delle cifre dell’ uro, elal-

tro fattore, fe un de fattori n’'é privo fi fegregaran
¢ 2 tante
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tante cifre decimali dal prodotto quante ve me fon nel-
I altro fattore E. g.

PR
+

(&)

.03

3

6406
9609
16015
6406

810.9996 ~

Del dividere.

. Cinque caff fi diftinguomo in quefla operazione ; I di-
videre intero, e rotto per intero: II. intero per intero,
e rotto: III. intero, e rotto perintero, e rotto: IV. quan-
do I intero del divifore é maggior di quello del dividen-
te: V. finalmente quando deefi dividere un intero, e rotto
per un rotto. :
Efame del primo Cafo.

Dividafi I' un per I'altro, e quando deefi calare il
decimale, fi porti nel quoziente la cifra decimale. Se vo-
gliaf poi approfimar ~dippitt il quoziente fi aggiungan
nel dividente tanti zeri, quante Jigure dippit fi vuole ap-
profimare. Sia, per efempio, da dividerfi 456 . 9 per 39,
e Ji_voglia approfimare il quoziente di due altre cifre ne
decimaliy venendo ne’ propofti numeri un folo decimale nel
quozienté, allora pof ne werran tre, come vedefi ned

diftefo cafo
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456 . goo
39

39 66

fol

279
273

6o
39

210

195

Efame del fecondo Cafo.

Volendofi dividere un intero per un intero , e rotto,
f¢ Qebbon prima aggiunger nel dividente tanti zeri, quante
Jigure decimali vi fon nel divifore, ed indi dividendoft
lun per I altro, nel quoziente ci wverranno i numeri in-
teri: fe poi queflo vogliafi approfimare, fi aggiungan tan-
i aleri zeri nel dividente, a quante cifre decimali il quo-
ziente fi vuole approffimare. Sia da dividerfi 456 per 39. 5,
i aggiunga nel dividente un zero, per aver nel quoziente
I interoy ed indi volendofi approfimar di due cifre il ri-
ferito quoziente, vi fi debbono aggiungere altri due zeri,

come fi vede nel diflefo calcolo.

39. 5 456 . oo

— 395

11,54 —_—
610
395

2150
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SE5@
1975

I750
1580

ettt m————

Efame del rerzo Cafo.

Proponendoft di dividere un intero , e¢ fratto per un
altro, é da diftinguerfi, fe il numero delle cifre decimali nel
dividente € maggiore di quello nel dzvzforc verran percio
nel quoziente tante cifre decimali, quant’ é I ecceffo delle
cifre nel dividente fu di quelle nel divifore ; f[e poi nel
divifor vi fara un numero maggiore di czfre decimali di
quello, che contiene il dividente allora a queflo debbonfi
aggzunger tanti zeri , quante fon le figure decimali dip-
piu nel divifore. Sia da dividerfi tl numeto- 456. 95. per
39. 5, nel guaziente ¢i verra una figura decimale; fe poi
vogliafi dividere 456. 9. per 39. 586 , come nel- dwzjor
vi fon tre decimali, e nel dividente un folo , in queflo
vi fi debboro aggiunger due zeri ; e nel quoziente verran-
no { numeri interi : con porci altri zeri wel dividente fi
averanno i deczmalt nel medefimo guozwm‘e S

Efame del quarte- Gafo.

Per dividere un numero minore per un numero mag-
glore é & avvertirfi &' feguenti cafi ;5 fe il numero minor
non ha decimali , nel guozzem‘e prima di ogni altro fi pon-
ga il zero nel luogo dell interi, ed indi fi faccia la divi-
Jione , come fi é detfo di fopra , aggiungendo nel dividen-
te quel numero di zeri, del numero delle cifre decimali,
che fi defidera, e fi avran nel quoziente medefimo le jfo-
le cifre decimali . Sia da dividerfi 4. per $78 , poftovi

tre
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tre zeri dopo del primo numero o allora fi puo divider
per lo fecondo , onde le decimali faran millefimi, come fi
yede efpreffo

578 45000
—— 4046
0.077 —_———
454°

Se poi il dividente ha decimali , ed ¢ minor del divifore
fi aggiungan nel dividente tanti zeri finché il divifore
entra le prima volta in effo , e quanti zeri fi fon pofti
altrittanti fi pongan nel luogo d' decimali mel quoziente,
dopo I afierifco dell’ intero, ch'é il zero, come fi vede nel
Cafo di dzvzde'ﬁ 45. 5. per 578; il quoziente fara o. 87,
e fe vogliafi pitt approfimare , cioé a mzl]efmz,faggtungd
al dividente altre zere, e feguitando I operazion di divi-
dere, il quoziente fara o. 078 ; [eguitando la operazion
Ji approfimera al vero numero del dividente .

Efame del qumto “Cafo.

Deﬁbaf wadere un mz‘ero, ¢ rofto per un fempltcc'
rotto, fe vi fono eguali numeri di decimali nel dividente,
¢ dwzfore, nel quoziente ci verranno interi , e volendofi
pit approﬁmare,f porranno i zeri, e fi feguitera a divi-
dere , e tanti decimali verranno, quanti zeri fi aggiungo-
no, C{Z ¢ fi doveffe dividere 35. 27 per o.21. evi fiunif-
Jero altri due zeri, il quoziente fara 167. 95. Se poinél
dzvzfor vi foffero decimali di minor numero di quelli nel
dividente, nel quoziente ti werran tanti decimali quan-
to € il numero delle cifre del dividente maggiore di quels
lo del dzvzfore e coll’ aggiunta di altri zeri verra approf-
fimato di piu il quoziente .

INDI-



XX1v
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D¢’ Capitoli contenuti nella
prefente Opera.
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CAP. IV. D¢ muri ifolati .

CAP. V. Della [pinta dell arco, e dellcz Volta a botte.
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LIBR O L
Analifi d¢’ Componenti della fabbrica.

C A P L

Della Terra.

% [{cordi fono ftati i Filofofi nello ftabilire
i I i Principj, e gli Elementi de’Corpi, co-
me Cartefio, vedendo che in natura tre
Corpi differenti vi erano ,- cio¢- Lucidi,
; Diafani, e Opachi, {ftabili tre fpecie di

)| elementi, ciod materia fottile , globofa ,
W= S ed irregolare: Eraclito dal fenfo'del tat-
to pofe per elemento di tutti i Corpi il fuoco: Ferecide
la terra: Anafimene, e Diogene Apollinare 1" aria: Ta-
lete 1'acqua: Platone, ed Arittotele fuo difcepolo .1 etere,
I"aria, il fuoco, I’acqua, e la terra : dall’etere conce-
pivano nati i Corpi celefti , e dagli altri i Corpi ter-
refiri, Infiniti altri vi fono flati di quefti elementarj ,
come riferifce Ariftotele nel lib. 1 della Fifica, e Meta-
fifica , Plutarco de Placitis Philofophorum , Origene Phi-
lofophumena , ¢ Bruchero nella fua Ifioria Filofetica . 1l
Nevvton nella Queftione g1. dell’ ottica tradotta in la-
tino da Samuel Clarke , e cosi anche Keill , Muflchen-
broek , Reaumur, ed altri, pongono per elementi gli A-
tomi, cio¢ certe particelle minutiffime, che non ricevono
- divifione , e fon detti Atomi dalla parola Greca tomir
che fignifica divifione . Gli atomi di un corpo fono le
minime particelle di effo, compolte di altre infinitifiime,
quefte fono dotate di una forte artrazione, per cui ven-
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gono ad un immediate contatto. Dalle figure di quefii
atomi dipende la pii o meno coerenza de’ Corpi: fe que-
fti atomi colla di loro unione formano particelle maggio-
ri colla frappofizione di molti votiy fi -chiama da Muf-
fchenbroek mafla di prima forte , e altrimente uniti
formano la maffa di fecondo ordine , ¢ cosi procedendo
fi concepifce la forma de¢’ Fluidi , e folidi , femplici o
omogenei , compofti ovvero etcrogenei . Per riguardo
a’ fluidi fi concepifcono gli atomi curvilinei , per rap-
porto poi a’ folidi femplici gli_aterii terminati da fi-
gure piane, €d a quelli eterogenei gli atomi terminati da
diverfe figure, ,

La terra-¢ il compofio di tutte le forme. di fluidi,
e folidi d'infinite forti, quefta nella fua creazione era
ricoverta di acqua, poiche il fommo Fattore comando ,
e difle Congregentur aque inlocum unum. .... & appareat
aride Gen. 1. v. 9. Onde fin dalla creazione della Terra
averebbe avuto luogo , fe fofle vere, il fiftema di Gio-
vauni VVoodvvard medico Inglefe, contro del quale {erif-
fe Camerario . Lgli nella fua Geografia Fifica tradorta
da Giacomo Scheuchzero, dice: che la terra fia un corpo
ordinatifimo, compofio di varj firati di progrefive den-
fita, andando dal centro alla {ua fuperficie. Cio lo dedu-
ce dallo fcioglmento della terra allorche fu ricoperta
dalle acque del Diluvio, per la differente gravita delle
parti , -ciafcuna fi mantenne.ad una proporzionata ciftan-
za del centro, e percio nel diffeccamento delle acque fi
trovarono quefii diverfi firati di denfita progrefiive .
E’ inutile il dimofirare la infufliftenza di queito fifiema,
poiche dalle offervazioni fatte da Plinio, rapportate nella
ftoria naturale, da Seneca nelle queftioni naturali , da
Leodio nel Dizionario Geografico, da Kircher nel fuc Mun- -
dus Jubterraneus , e da infiniti altri; Turti concordano,
che nelle vifcere della terra vi fono quantita di Grorte,
vaftifime Caverne, alcune ripiene di acqua, altre vote,
alcu-



3
alcune ripiene di aliti , che impedifcono il refpiro , o
velenofi , che cagionano la morte ; Si trovano anco-
Ia pietre di diverfe gravitd , e perturbate nella di lo-
ro progreffione . Dalle quali offervazioni conofcefi ,
che la terra fia un compofto di parti eterogenee fen-
za alcun ordine in rapporto alla di loro gravitd . Que-
fta riceve temporanee mutazioni , per le varie effer-
vefcenze che in alcuni fuoi luoghi fi fanno, per gli mon-
ti Ignivomi detti Ulcani, che fi generano da una forte
effervefcenza ; come ancora dagli alluvioni , i quali por-
tano con fe parte de’luoghi eminenti , e coprono alcune
valli , altre ne formano in diverfi luoghi , fecondo la
meno, o pid velocita de’ torrent1, altre mutazioni | ab-
biamo dal mare ,. lafciando in un luogo il fuo lido , e
nella fua parte oppofta occupa porzion della terra ; come
accadde alla Cittd di Aquileja_de’ Carni, a quella di A-
dria nella Tofcana, che diede. nome al mare Adriatico,

a Padova ncllo ftato Veneto, ed a Ravenna nello ftato
Romano , che in tempo di Strabone era edificata mnell’
acqua, Tutte quefte Cittd erano nelle fglagge marine ,
oggi fi oflervano molto. diftaccate da efle; e cosi al con-
trario ¢ accaduto a Balda Cittd ne! mare-Ibero, a Dan-
na Cittd nella Serica, e ad Olanda, le quali ora fi trova-
no fottopofte al livello dell’ acqua del mare . Dimoftra
benanche quefia mutazione della terra il vedere alcuni
edificj fepolti , come il Coloffeo , € 1" Arce Settimio in
Roma, la Cittd di Erculano in quefto Regno, moltiffimi
altri edificj in ‘Pozzuoli . Sicché dunque la terra riceve
temporance mutazioni, per cui veggonfi le parti difordi-
natamente foggette alle leggi di gravird.

Di tutto queﬁ’ orbe- terraqueo da noi {e n’ efamine-
ranno alcune parti, e prima di ogni altra, le Terre per
I’ ufo degli_ edificj. Quefte i trovano dopo le Terre orti-
lizie , ciod al di fotto a quelle che fono addette all’ A-
gricoltura: alcuni luoghi ne fon privi , in altri fi tro-

: A 2 vano



\

vano di mediocre qualith , ed in altri finalmente ¢’ in-
contrano di ottima qualitd. Gli firati che fi trovano com-
munemente di quefte Terre di Cava fono di tre Colorx,
cio¢ neri, bianchi, ¢ rofsi, non da quefti colori pero fi
giudica la bont} di effe: ma due fono i fegni della perfe-
zione, o fregata per le mani fa firidore, e non le {por-
¢a, ovvero {dregandola in un panno bianco non lo mac-
chia, poiché la buona qualitd confifte nella fua afprezza,
¢ nella privazione della gratlezza. Di tali etfetti ne ha
il primo luogo la Pozzolana, poiché cosi viene preparata
dalla natura, ella fi trova ne’foli luoghi , ove fotterra-
neamente vi fono effervefcenze . Gli atomi del fuoco
fottopsfto alla terra difperdono le parti- piu volatili di
effa, o fiano quelle piu facili a rarefarfi , come fono le
particelle acquofe, i folfi , ed i fali volatili , e cosi ri-
ducono la detta Terra fciolta dai vicendevoli contat-
ti, e purificata da quella grafiezza. In moltifsimi luoghi
'V1 fono I’ effervefcenze {otterranee, e non fi trova poz-
Zolana; la natura, come fi ¢ detto di fopra, non ha di-
firibuito egualmente gli fiefsi generi di Terre in ogni
luogo, e le temporanee mutazioni che ha ricevuta , e
ricevéra queft’ orbe terraques , a proporzion della mate-
ria, che incontra, né produrrd quelli effetti analogi alla
materia, ed al fuoco, come in Tofcana la Terra diventa
carbone chiamato foffile. Di quefta forte di Terra di Ca-
va fi trova in tutta I’ Italia, c¢io¢ di qua I’ Appennini,
ma piu olere , cioé verfo il mare Adriatico, non fe ne
ritrova, e di 13 del mare in Achaja, ed in Afia n¢ anco
fi nomina; la pit perfetta & nel recinto del Monte Ve-
fuvio , ed in Pozzuoli.

Delle altre fpecie di Terre , che fono addette alla
coftruzione degli edificj , fi dittinguono quslle arenofe di
Cava, che per la mutazione temporanea della Terra fo-
no rimafte coverte da altra qualita di Terre, quefle po-

nendofi in opera non debbono fiare lungo tempo fuori del-
la



la Cava, poiché i raggi folari , e la brina le difcioglie
da quei corpicciuoli , che la natura forterraneamente
I’ ha preparata . Quelle poi di fiume , o di torrenti, comecché
vengono lavate dall’acqua, e per effa tolta I'afprezza, non
hanno aderenza colla Calcina, ed eflendo piene di umori,
le fabbriche non cosi volenticri fi raffodano., percid ufan-
dole , deefi fabbricare a firati con intervallo di tempo
per attendere il rafletto diefli. Poiché, non diffeccandofi
in un fubito , non ¢& capace la fabbrica di una determi-
nata altezza a foffrire il pefo foprapofto . Quefte perd
fono ottime per ‘gl’ intonachi , poiché vi & il tempo a
poterle governar€ per ridurli levigati , il contrario acca-
de con quelle di Cava. Quelle di mare, adoprandofi mnelle
fabbriche , formano gli fteffi effetti di quelle di fiume, e
negl’ intonachi, efalandofi le falfedini che contengono, gli
crivella, e gli lefiona, percio ¢ da sfuggirfi. Sicché dun-
que per gli archi, e volte ci ¢ di bifogno della vena di
Cava, immediatamente pofta in epera per ottenerne il
fubitaneo rafletto.

Le Terre arenofe giarofe fono buone per le fabbriche
di getto, o fieno fondamenti di edificj, conciofiacché le
pietre non ponendofi con ordine , e buttandofi irregolar-
mente giungono nelloro fito, e vi rimangono percio mag-
giori voti tra di effe, e dovendo quefti rimanere riempiti
di calce, ed arena, ¢ di bifogno che vi fiauna materia,
i componenti della quale fieno di maggior groflezza: ma
deefi avvertire di far raffettare per qualche tempo que-
fte fabbriche .di getto, per. le caufe dette di fopra.

In alcuni luoghi la provida natura ha fomminiftrato
alcune Terre a forma di pietra comcotta , Ja quale con
fatica i cava, quefta fi fcioglie coll’acqua a guifa della
creta: in alcuni luoghi fe. ne fa ufo col mifchiarfi colla
Calcina, ella non & da difprezzarfi, perché contiene qua-
fi Vifteffe qualitd della pozzolana. Sicch dunque doven-
dofi {cegliere la terra per unirla alla Calcina, quefia non
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dee contenere parte graffa, che firingendola nelle mani
fi ammafla, o parte di efla vi fi attacca.

In alcune regioni fi trova una naturale ordinazione
di Terre, fecondo il pit , e meno profonde varie fpecie
di efle vi fi offervano. Quefti firati parte feguono !’ in=
nondazioni in varj tempi accadute, ed in efii fi offerva-
no quell’ inferiori pit denfi de’ fuperiori, per la legge di
gravitd; e parte dipendono dall’azione del fuoco forter-
raneo, € celefte . Poich¢ la Tesra ch’¢e all'aria contigua
¢ di una condizione , quelle ‘che fona fotto eda di un
altra , progreflivamente {econdo i gradi delle materie
ch’ efalano, e del caldo che ivi giunge , ouetti fuoli fe-
guono il curvamento della fuperticie -terreitre , percio nel
lido del mare f{vanifcono.

In alcuni luoghi fe ne offervano fedici di quefti {uos
li, cioé

1. Terra negra di cultura refa dal{fole, e dalle piog-
gc {ciolta, ed alterata.

2. Pozzolana bianca di altezza circa palmi otto.

3, Lapillo grotlo di palmi tre in quattro..

" 4. Pozzolana mnegra di palmi due,

5. Pozzolana roffa di palmi fei, le quqh unite for-
mano Ja fteffa altezza della bianca.

6. Pozzolana azzurrigna della medefima altezza di
palmi otto, ¢ di condizione fimile alla bianca.

7. Taflo di palmi tre: il taflo & un fuolo denfo, ¢
duro contro la zappa ; ma tolts con mano facilmente fi
fgrettola , nella condizione fua ¢ fimile alla pozzolana
bianca, ed in fimil ufo, che quella adoprata.

8. Lapillo fottile di palmi due, o fia arenella di
color negro,

9. Pozzolana bianca di palmi gquattro, di tatto mol.
le fimile alla farina.

10. Taflo molto pilt duro del defcritto di palimi due.

11, Lapillo mediocre circa palmo uno.

. 12. Al-
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12. Altra pozzolana bianca di palmi quattro.

13. Arena negra f{imile a quella di mare di palmi otto. .

14. -Lapillo groflo palmi nove.

15. Appamonte di palmi quindeci.

16. E finalmente il monte fermo.

I defericti fuoli fi trovano mancanti a proporzion
della diftanza del mare. Delle pozzolane defcrirte la pri-
ma delle bianche, per " ufo delle fabbriche, ¢ di condi-
zione dell’ alere peggiore: la rofla, e negra fono di liga
veloce, e formano il lavore alquanto arido, percio I’ ufo
loro & nella coftruzione delle volte, come fi ¢ detto,
le altre pozzolane bianche fono di liga migliore , ma
tarde al raffetro: percid fi fuol fare mefcolanza di tutte,
per far la liga fecondo Ia prudenza del regolatore .

¢ A P I
Delle Pictre.

A Pietra ¢ un corpo prodotto dalla terra , il quale

¢ privo di fapore, durc, non malleabile o duttile,

non fi {cioglie nell’acqua , e difficilmente fi liquefd al
fuoco. Cadmo Re de’ Fenicj fu il primo, come riferifce
Plinio, che trovo le Cave delle Pietre a Tebe , o come
vuole il filofofp Teofrafio fcolare di Ariftotile , che in
Fenicia furon fcoverte. Varie fono l¢ di loro {pecie, fe-
condo Je varie terre onde veggon prodotte ; le differen-
ti condizioni de’fali , che wxi i mifchiano ; i diverfi
gradi di fermentazione, che ricevono; e la ineguaglianza,
e diffimilglianza delle acque che vi fi unifcono . Non ¢
della prefente opera il trartare de’varj generi di Pietre,
della loro origine, equalith, ma di quelle fo]c, che fono
adderte all ufo di fabbruare tra quette vi ¢ il tufo, o
fia cemeuto campano, il quale ¢ di colore biondo 1 che
imita una delle deicritte {pecie di pozzolana, egli € pc;—
rofe
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rofo non chiaro alla vifta , e fi {cioglie al fuoco di me-
diocre pofianza in fabbia , ed in arena, e percid entra
neila rubrica delle Pietre arenaree. Il tufo poi cinerino,
e pardiglio ¢ fimile al defcritto, ma di materia fiticchio-
{a, edarida, ed¢ {grectolofo. Il Piperno € di color par-
diglio fenza macchie, ¢ nmon di egual confiftenza, incon-
trandofi alcuni voti ripieni di materia piu debole ;
quello di Sorrento ¢ piu debole , e sgrettolofo , quefti
non fi confanne colla calce . La breccia ¢ di grana mi-
nuta, eguale , € dura. Il primo tufo fa prefto liga
pofto in opera, ed il fecondo non fi unifce colla calce ,
quefti privi d’intonace fi {ciolgono in arena per I’ azione
de’ raggi folari, ¢ de’ geli, percid han di bifogno fempre
di effere intonacati; quefti non.refiftone al fuoco per ef-
fer porofi, poiché la forza del fuoco rarefd la materia che
trovafi ne’ pori, e cosi fi rifolve la Pietra nelle fue parti

arenofe.
C A P i11.

Della Calee.,

T \Uec nature diverfe di pietre vi fono , € due fupre-
me differenze ritroviamo; una di fufione , e I’ al-

tra di calcinazione. Nel primo genere fono le felci che
danno fuoco, e tutte le pietre arenarie , poich¢ etlende
quefte di fuftanza pit aride, e nella di loro generazione
poca, o nefluna parte di acqua vi concorre , o |’ umor
delle quali fia molto colla fuftanza terrena unito , nom
fi trafmatano in Calce , ma fi fondono , o {i rifolvono
in granelli. Le altre poi per la violenza del fuoco {e ne
{eparano gli umori, e fi calcinano, poiche gli atomi del
fuoco & introducono nelle vifcere delle pietre , e fan difper-
dere le particelle acquofe, i zolfi, € fali volatili, e ri-
- mangono in effe le parti meno volatili , ma fciolte dai
loro vicendevoli contatti , € percio comparifce un corpo

po-
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porofo . -Dalla mentovara azion di fuoco & neceffario
romper le piernte co’ marteili , aflinche per la violenza
d:i tuoco non iichioppano col pericolo della fornace. Dal-
la pierra calcinata adunque etiendofene errratte le parti
acquote, ed alcuni fali, debb’ effere di gravita fpecifica
minore della pietra; percid la bontd della Calcina confi-
tic, chlella f¥ia alla’ pietra cruda come 2. a 3. vale-a dij-
re, che il fuoco meftrarrd un rerzo del pefo délla pietra.
Le qualitd delle pietre, che potlono Calcinarfi, debbonoe
etier dure, e bianche ; f{e c'ue te fi cavano, debbono ef-
fcre immediatamente calc}nate, le piu umidi fone le mi-
gliori, ed d di lor pefo fi rileva dalla tavola, che &
defcrive nel V. Capo di queﬁo libre. .

u S '-<'.-‘ kS [ AP AV g s

L Begli ejbzﬁ;_i della Calce.

Inque caufe concorrene~a p;odurre la effervefcenza,

I gli atomi calorifici , Il T'elaterio o forza eipan-
fima- 5. 11. la matla® in properzion -geometrica , IV. la
forza ateraentey, V. €. la-vc@mp:reﬂmn dell’ aria, Le ple-
tre. caleinate conrenendo atomi caloiifici, ed effendo . pie-
ne di poriy compresld quetti dalls’a:qua,‘%:he 'vi {1 poney
le parti di elic fi espandono con un elaterio prepoizio-
nato alla masa € #.-tiducano percio aPli atoms. COMpO-
nenti ; la forza de] funco poi elcludendo I'aria, e por-
zion dell’ umido , le attrae., e le riduce ad un peifervo
goutatro. lLe acque dunqw che disfanno la calcina, a po-
tesne fare gli- ufi convenienti. debbono etiere mod.mte,
e nen in abbonda)rua , che Vincrudelifce : quetie t.mil-
mcnte debbeno efier pure, € non taccolte da lave, pol-
che, por:ando clle materie gratle, impedilcono gli atomi
della. calcina ad un perferco contatro, per eifer la figura
di quelle curva . Quetia calee - preparata della maniera
detta
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detta di fopra ¢ un mefiruo , col quale fi unifcono le
pietre, ¢ mattoni alla formazion degli edificj.

C-A P V.
Della Coerenza de’ Corpi

'L Corpo duro ¢ quello , ch’eflendo urtato noen muta
figura, onde le fue parti fono melto coerenti. Si ri-
pete quelta coerenza dal primo interno principio di mo-
to, communicaro alle parti della materia, il quale trovafi
in natura, e chiamafi atcrazione. Una delle caufe della
coefion de’ Cerpi € la effervefcenza, poiché qucetta efclu-
de le parti pin agitate, e volatili, e yriduce le altre ad
un immediato contatto. La effervefcenza dunque ¢ un
moto ifoprannaturale, nato dall’ mnion de’ {ali alcali, ed
acidi, come lo -dimoftra Giovanni Bernoulli nel fuo trate
tato de cffervefeentia . Quatere forti di acidi fi diftin-
guono ,'cio€ I”acido vitrioligo; quello del fal marino; il
nitrofo; ed il vegerabile ; ed infiniti fono gli aleali .
Dalla cmsalhzazmn di eli , & da’ di loro atrriburi nel
{fenfo del palato, concordemente.i fifici han derermina-
to, che gli acidi fono fali compatti , e folidi, terminati
da figure angolole, e con piramidi elevate , ed al cen-
trario gli Alcali fono fali porofi , nd tanto denfi, come
ghi acidi. dal che fi deduce, ch’entrando gli acidi colle
loro punte me’ pori degli alcali, e cacciandone 11r13,pro—
ducono la eﬁervefccnza, fedata Ta quale -entrambi i der—
ti {ali fi riducono ad un contatto.

Gli edificj fi formano con Calce ,- arena , acqua, e
pietre ; le arene contengono i fali acidi, la Calce gli alcali,
)’ acqua partorifce il moto in quetti componenti (g,. Con cid
ﬁ afiottigliano le parti terreisi, e ponendofi tra le pietre,
s’ intrometge quella materia ne’ pori di queite, e {edata la

eifer-

(a) Cap. prec.
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effervefcenza , fi riducono la materia , e le pietre ad
una forte coefione . Eflendovi nell’ arena gli acidi mi-
{chiati alle parti terreftri, ¢ neceflario accompagnare la
coftruzion degli edificj con abbondanza di acqua , affin-
ché fi dia luogo ad una lunga effervefcenza, accio I’agi-
tazion de’fali affortigli le parti terrefiri, e potlon queite
incontrarfi a formare il di loro contatto . Esendo varj
i generi de’ fali acidi , e diverfi gli aleali , differenti
faranno le coefioni di quefta materia , dipendendo dal-
Ia condizion dell’ arena , ¢ dalls natura aella €al-

. Dall’ efperienze fatte su di una tale prepz trazione
da tutti gli autori, che han trattato di cio , “Tr ¢ fla-
bilito , che la Calcina fliz alla pozzolana nelln ra-
gione di r: 3. Sel’ arena & di fiume {i pongono due por-
zioni-di arena., ed un®-&d Calce . E fe Poi.la Calcina
fard tenace, e molto glutinofa vi fi porranno tre porzio-
ni di arena, ed unadi Calce. Percid le terre, denomina-
te Pozzolane, fono lemigliori (g). Da cio fi deduce, cb’
¢ impoffibile 11 poter determinare un certo tempo per lo
raffetto-nelte-fabbricherdipendendo dalla-qualitd de’ cem-
ponenti, ¢ dalla piu, o meno azion del fole.

La coerénza d¢” corpT € di due sfanTéTe, afloluta |
e relativa o trafverfale . La prima é quando fi fupe-
ra verticalmente , cioé tenendo un corpo a piombo da
un ¢liremo , e dall’ akro eftremio vi fia un pefo, che
pofla diftaccare una parte di effo. La fecomda € quan-
do {1 fupera orizzontalment? fituato , di queita ne ha
efpofte le Teorie il Galilei ne’fuoi dialoghi, indi fu fe-
guito dal Blondel nel trattato ftampato nel 1661. il cui
titolo ¢ Galileo promofflo. Vi fu ancora Aleffandro Mar-
cherti nel libro De refiftentia  folidorum , e molti altri
tra qua’ fi ¢ diftinto il Mufchembroek nel fuo compiu-
to trattato, inferito nelle f{ue differtazioni Fitico-Geome-

B - triche.

(a) Cap. 1.
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triche. Per efaminare la co¢renza delle materie ; che fi
debbono adoprare nella coftruzion degli editicj , per quel
che alla noftra pratica conviene ,-€ neceflario. efponere
il pefo di un determinato folido di ciafcuna matetia ,
i rapporti delle quali fono ftate eftratte non folo dalla
Tavola rapportata da Ludovico Savot nella fua Architet-
tura Francefe, ma anche da quella di Mufchembroek.

Tavola ove [i deteymina il pefo di um palmoe cbo Napoletono di ctafctta
na matevia in votela, once tnmpe/z', ed acini. E da notarfi che 1t
noftvo votolo & di once 3; 3., ogni oncia Ai trappefi 30., ed

?’ ogm .‘mppe[o di acini o grani 20. Onde il votolo é di

acini 200C0. , ¢ Poncia di acini 600.
Palmo Cubo Napo- | rotola once trappefi acini
di Aequa piovana 20 13 16 8
" & Fontana 20 17 24 | 8
der'.a:ebeto- 20 22 2 8
di Mare 20 28 i4 8
di | 27 6 -._24. 19
di Sabbia di Terra | 34 | — g - 4
di Fiume _—;7 22 3
di 16 27 26 12
con arena 34 8 4
di Tufo Campano —--7.9 ! 16 1 o : [
T Fobbrice di Tufo | 30 PR

di
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rotola once trappefi acini
di l"ion*ibo o 241 | 33 ] . 18~~
di Piperno 38 13 6
di Tegole 36‘ 8 ! t rr
di M;mo ‘négro 55 ‘ ) 29 - 14
bianco' [ . 53 BT R ! 6
di Aere _ | B o i 25 .1 8
di Fabbrica di Mat- | S R T
toni & Hchia [ 35 a3 T 2g g 13
di Rame [ 18 | 26, 4. .-m9 1% J

Efendo 1a fabbrica di tufo, o di mattoni , e’l Pi~
perno un compleffo di componenti oterogenei , le di lo-
ro gravitd variano a proporziom della natura delle -par-

. Onde’' i poffono ftabilire le gravitd di quetti corpi
con numeri interi per averne il rapporto tra efii. E per-
cid un palmo cubo di. fabbrica di tufo fard rotola 30.
6. quella-di mattoni rot. 35. 7. € quello di piperno ro-
tola 38. 4.

La dimoftrata Coefion nella fabbrica , col tempo f
fcioglie  Quattro caufe concorrono alla foluzion di efla;
i raggi folari, t fali wvolatili, la evaporazion dell’
acqua che vi fi artacca, ed il gelo della medefima . Le
parti ignee de’ raggi folari colla continua, e lunga azio-
ne calcinano le parti di yltima compofizion del Corpo ,
ed introducendofi le fepara; indi patfa a dividere quelle
di prima compohzmne , e finalmente diftacca gli elementi

infertili , onde ne viene la foluzion delle parti , Tra i
varj
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varj generi de’fali vi fono i corrofivi-, per effere le
parti di effi molto acuminate , e vengono annoverati
nella quinta, ¢ fefta {pecie dal Signor Rovelle nelle me-
morie dell’ Accademia Rreale di Parigi del 1744. quefii
fono , per cagion de’ raggi folari, efalati dalla terra, ¢
dagl’ aleri corpi, € colla continua incifione nella fabbri-
ca, mata dall’ agitazion de’ vemti , progrefivamente fi
fammo firada 4 féparare e parti di ultimo ordine, fi-
no a giugnere agli atomi. Le acque pxovam fi attaccaio
alle fabbriche, indi dall’ azion de’ raggt folari le parti-
celle di effa i efpandono 4 e fecondo le offervazioni de’
Fifici diventane quattordecimila volte maggiori di efle ;
Un tale avatizamento di wolume—fa—forza a'ﬁrperare la
coefion delle parti efterne, e progreffivamente §” introduce
nell"interne, E’ ftato tuttavia confermate dafl” efpérienze,
che tutti’i Corp1 in natura col freddo fi condenfano ;
ma lacqua-mel-maflime freddo-fi treva rarefatta. Il pri-
mo ad oflervarlo fu il Galilei , come riferifce ne’ {uoi
dialoghi , ma fu-eonfermate dalle replicate efperienze fat-
te dagli Accademici- di.Firenze, come appare nel libro
intitolato T'entamina Accad. Cimentine colle aggiunte di
Mufchembroek . Onde V-acqua, che fi attacca, e s intro-
duce ne’ pori della fabbrica, gelandefi fi dilata, e diftacca
le parti componenti . -Dalle principali caufe della natu-
rale foluzion delle fabbriche , fi deduce. .che- per cu-
ftodirfi debbono eflere intonacate, ben levigate, e bianca-
e; poiché negl’ intonachi bianchi-, fi riflettono tutti
i raggi , come lo ha dimofirato Nevvten nella fua ot-
tica, ¢ non imbevendofene non agifcono : non vi fi at-
taccane parti aquee , € percid non fi genera la dilata-
zion de’ compouenti ; i {ali volatili meno agifcono alla
corrufione , per la maggior comipattezza delle parti efter-
e. Percic‘) i oiTervano le fabbriche, coverte di terra, di
maggior durata celle altre; e cosi delle altre, quelle che
ftanno piu o meno efpoite alle dette caufe di naturale
{olu-
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foluzione , avranno minore, o pit durata. 3
PDa cid che fi & dimofirato , {1 ripete la durata di
ogni fabbiica confifiere nella qualitd de’ éomponenti , €
maniera di difponerli relativamente a’ fiti , ed agli
afperti de’ Cardini dcl Mondo., e ‘men gid la certezza del-
la {ua durata etlere di anni ottanta, come Vitruvio ri-
ferifce nel lib. 1L Cap. VI Eos non pofe plufquam an-
nos o&uaginta durare . Come fi ravvifa da var editicj
di Pxetre, fcoverti in Roma, ed in varj fiti di quetlo
Regno , -come -ncll’ Excolano,,- Pompejano., Pozzuoli , ed
altri luoghi, i quali portane 1 epoca di piu fecoli, ed
era veggonfi intatti, ed illefi , ¢ di una coefione a po-
ter duvare altrertanto gempo . Ed al contrario fi veg-
gono altri ed:ﬁq che mnon giungono all'eta ftabilita da
Vitruvio, ¢ fe ne forma la natu.g@le foluzion de’ Coms
ponenti ; prefcindendo dalle ageidentali {oluzieni, che gior-
nalmente fi offervano negli edific], delle qualx a {lo luo-
ge {c nec parlery, e fo e mmm Y ongme di ciafcu.
Ba di eile. . .

£ A P. VL
Delle Suffruzioni, o Sflano de’ fondamenti degli edificj .

Sendofi analizati i Componenti degli edificj , ed

_» elaminati gli efierri della di loro unione , farebbe
nuel..no ciporse la manicia di coordinaili : ma comec-
ché fi debbouo piemettels alcune teorie, le quali fi efpon-
gmm nel {eguente libro ., percio i t1ala(«,n - queito luo-
ge di daine le certe., ¢ ragipnate icyole , e i patia a
cdin:olirare la maniera di fau: le 1u1huuou1 , o fonda-
meuti . Tutti gh ediic) fi debbogo iunalzare su di un
piano quielcenre -, atto a porer refiitere la preiion dello
edificio foprappetio . Se la terra in tutti i luoghi nella
{ua juperticie, avefle una materia tanto compatta, a po-
ter
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ter riagire alle continue preffioni che gli fa un edificio,

_non ci farebbe la necethtd di cavare le fondamenta

per incontrare una propoxzaonata dentitd a refiftere al
pefo dell’ edificio . K’ ftato featimento “di un Moderno
Autore di fare le taftruzioni - egaali asli editic) nel di
lor pclo, daglinfallibili princtp) . potti di- fopr {e'ne co-
nofce 1 mtuniﬁenza , la efecuzion della quale tendexcbbe
alla ruina dell’edificante. Alcuni Architetsi §” ingannano
col dererminare la graofiezza del fondamento dalia {empli-
ce groflezsa, de’ muri 1uper10r1 fenza efplorare la natuia
del pidno, s det quale Jo- pooomno‘ Diverli &' ingontra-
no i plam nel” cavare un fondamento- di edificio , o
ftabile ,” o inftabile , .e qh?ﬁ“a &t .-terra fumofla , o
fanpofa , o palutire, di ogn’ une di eifi fe ne dard la nor-
ma di prepararti, o confolidarli.

© Qualdngne: corpoyipofio su di mhTaltre . Io gravitay
guefty gravitX™e ume forzr inéremte-ad osni minimo na-
tarale, del - .quale ‘il Corpo & cofﬁ’ﬁ‘oﬁo . Téfferto di- gra-
vith in una mafla determinata vien chiamato Pefo - Per
la feconda legge flabilita da’ Fifici la gravitd ¢ propor-
zmnata alla mafla, emde il.peio di un Corpo, pofto su di
un’ aktro, lo azifce con tanta forza, quanto ¢ la fua maf-
fa . te il Corpo fortopotto & della medefinma itur., lo
riagifce colla medefima forza. Ma fe all’ oppmto il Cor-
po iugvetto ¢ di miner. denfitd ,- o di gravitd f{pecifica
minore dell’ altro , lo riagira coll’ ecceflo della dentitd
dell’ uno su dell’altre j petia una pietra su di una creta
molle , quc a fupera n parte la coeton delia creta, e
vi & introduce tanto in efla , quanto ¢ efferto della
forza proporzionata alla matla . Quetlo sforzo determi-
nato, prodotto da un corpo, ‘al quale gli viene impedi-
ta quclla innata forza nell’ CpClZlIC , chiamafi prethone .
La pretion di un-Corpo su di un piano orizzontale ¢ pro-
porzicnale alla fuperficie del Corpo premente, alla forza
dél medefimo Coipo , ed  alla durezza zxelativameénte a
| quel-
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quella del piano fottopofto . Avendo il Corpo premente
maggior fuperficie di contatto ful piano , maggiore fard
la preflion del piano {uggetto, poiché fopra maggior nu-
mero di parti quello poggia , e cio ¢ relativamente alla
forza del medefimo , la quale vien mifurara dalla velo-
citd iniziale, e dalla {ua mafla, come da’ Fifici ¢ flato
dimoftrato, ch’¢ lo fleflo del pefo : ma a proporzione,
che il corpo premente ¢ di maggior durezza del piano
fortopofto, cosi I'attivita del medefimo corpo fara mag-
giore a fuperar la meno durezza del piano. Sicché dun-
que la preifion di un corpo su di un piane orizzontale
fard proporzionale alla f{uperficie del medefimo , alla {ua
forza o fia pefo, ed alla denfitd relativa a quella del
piano . Onde due corpi di egual denfita pofti su di un
medefimo piano , le preffioni di effi {aranno nella ragion
compotta delle fuperficie di contatto, e della di lor forza,
la quale fi dee ripetere dall’altezza di quefti corpi, poi=
ché la ferie degli atomi nell’ altezza & quella che opera
a sforzare il piano fuggetto. Da cio fi deduce, che fe due
corpi fono”egudli nella folidith, e nella denfith, le pref-
fioni. di effi su di un medefimo piano, faranno nella ra-
gion diretra delle bafi o fieno le fuperficie di contat-
to, ¢ nella inverfa della di loro altezza.

Dal di fopra dimoftrato {i deducono le feguenti illa-
zioni. 1. Che fe un piano per la fua rarezza non ¢ capa-
ce a foffrir la preflura di un corpo, efpandendofi quefto
nella bafe, ccl diminuirfi nell’ altezza , fi ridurra ad
effer riagito dal piano fottopoflo. ll. Se¢ il medefimo cor-
po non ammettelie riduzione, ponendofi fotto di effo
un’ altro corpo, o di egual denfiti, o minore, ma di
maggior bafe , fara foftenuto dal piano fotropofto. Que-
fte mutazioni de’ corpi debbono eflere proporzionali al-
la denfita del corpo iftetffo relativa al piano . Pofto
adunque Ja denfita del piano a poter foffrire I altez-
za 0. di uwn corpe di un’ altra data denfita , con

: C uns
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una determinata bafe, oltre la quale altezza il piano §
comprimerebbe ; Se il medefimo Corpo foile dell’ altezza
di 20., o quefto fi dovrebbe ridurre ad una dupla bafe,
e diminuirne !"altezza a 10., ovvero porre fotto- del
medefimo corpo un’ altro di dapla bafe, aflinché il detto
pefo venga diftribuito in una dupla eftenfione, ed allora
il piano fuggetrto altro non foffrirebbe , che il pefo dell’
altezza 10. in tutta la eftenzion della bafe del Corpo ,
e cosi potrebbe refiftere a non effer compreflo.

Ecco dunque Ja teoria , onde dipende la regola di
cavar le fondamenta di qualunque edificio , e ftabilir-
ne il piano ove deefi poggiare, il quale fia ﬁmprf: oriz-
zontale. Sia pxofonuata la terra HIK, fino al piano G,
ove deefl poggiare I’ edificio, fi efamini quefto piano, fo
fia della proporzionata denfitd a poter refiliere al pefo
afioluto dell’ edificio , che lo dovrd fopraincumbere. Ne’
due laterali del detto fondamento fi cavino due buchi
A, B, vi {i pongano dug tavole piane al di fepra, ac-
cio la traverfa AB, non agifca contro la terra, la qua-
le debb’ effere fitnata tre quarti di palmo da fopra il
piang G, o piu, fecondo le circoftanze. Indi fia prepara-
to il prifma G, di acciajo, il quale abbia la {ua bafe di un
oncia quadrata , ovvero la duodecima del noftro palmoin
quadro, ed abbialafua tefta di maggior grandezza, accio
applicandoci la vette EF, poffa effer compreflo. Suppon-
gafi ora, che I'edificio dovra imporfi ful piano G, fia dell’
altezza di palmi 100. , e fia da coftruirfi di fabbrica di
tufo di Campano. Un prifma che avrd per bafe un oncia
quadrata, € per altezza palmi 100. la f{ua folidjta fard di
palmi 8¢, quetti .di fabbrica di tufo faranno di pefo rot.
250, onc. I5. trap. 29., ed acini 16. (a) . Sicche ogni
oncia quadrata di terra nel piano G, fara gravara dal

pefo di rotola 250, € mezzo in circa, eflfendo la detta
fab-

(a) Tav. Cap. prec.
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fabbrica ifolata, e fenza veruno attacco di} contignazijoni,
o vclte. Si ponga il prifma G, colla bafe nel fuoio ben
pulito, e'vi fi adatti {a verte ILF ,fottola traverfa AB,
con-un eftremo, e nell’altro vi fi. appmhl il pefo 0, ed
il prifma G, fia fituato tra i detti cﬁlerm in gmiac-
che il “pefo O fia in equilibrio con rot. 250 5; di cid fe
ne dard la rliomzxone , ¢ fi noti quanto il prifma G,
entri nel fuolo, che vale il dire, quanto il {uclo ven-
- ga compretio dal fuddetto pefo. Suppongafi, che il detto
pri{ma entri un, paimo deotre terra-;. onde dai principj
di fopra , il-piano {iabilito nog puo reggere |’ edificio,
ehe i _devrl innalzare, e percio il pedamentae , o0 fia la
fabbrica dentro terra ) deefi fare di maggior grandezza )
ed effendo quello ch’¢ entrato nella terra la centefima
dell’ altezza dell’ edificio , pexcid di tanto deefi avanza=
re in groffezza la fabbrica dentro_rewra; per glempio fe
il muro dovrd effer di groflezza palmi 6. , il pedamen-
ro dovra fiabilirfi palmi 7. di grotlezza.

E' dimottrato nella Statica, che—due corpi, pofti nel-
Y eftremo di una verga, faranno in equilibrio, quando i
di loro pefi fono reciprocamente proporzionali colle di-
ftanze dal.punto- di fofpenfion. della verga . Sicchg per
elevare un pefo 3 che fia decuplo della forza che vifi vuo-
le impiegare, € neceflario che la detta forza flia dittan-
te dall’ xppomocllo, o fia punto di appoggio, diece volte
pit di guelle c¢h’é diftante il pefo. Lal medefimo incon-
traitabile. principio fi .deduce., che una forza premente
per ridurla ad yna maggior determinata prefiione , -dee
quella etier canto diftante dal punto di appoggio dclla
vette, quanto fi vuole avanzare la preifione. Per trova.
re il punto wuella vette, ove ponendofi il Corpo , poila
quefto efercrtare una determinata preffion nel piano fug-
getto gon. una dara forza..premente , dipende dal fc—
guente

C = PRO.
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¥ig. 1.

PROBLEMA.

Data una forza premente, data una vette,e data la pre/-
fion , che deefi fare in un piano ; dzvzdc'rc' la- data
~wette In un pum‘o , ove poftoci un corpo , ed in un
efiremo di effa vi fia [ ippomoclio , e nell’ altro vi fia
la forza premente , 1l medefimo corpo poffa efercitare la
data prefion nel piano fottopoffo .

Sia data la vette FE =a , la forza premente O,
fia 5; la prefion da farfi col corpo G, fia ¢; llppo-
moclio fia nella traverfa AB, nel punto 'E. Per princi-
pio ftatico abbiamo

bic==x:a
Onde ba—cx
div: ¢

Sard ba—=~x
c

Sicché dunque moltiplicandofi 1a tunghezza della vette
colla forza premente, ed il prodotrto divifo per la pref-
fion da farfi, il quoziente efprimerd dall’ ippomoclio la
dii*anza del folido, che debb’ efercitar la preflione nel
piano fottopoito; Ciocche fi dovea trovare. |

E/emp. Sia la vette di lunghezza palmi ro: la for-
za premente O, fia rotola go ; e la preflion che dee
fare il folido G, nel piano fia rot. 250. 5. Il prodot-
to enunciato di fopra, fard oo , ed il quoziente fard
pal. 1. 99 acioe il folido G, debb’efler. diftante dall’
ippomoclio G, pal. 1. 99, poco meno di due palmi, af-
finche pofla efercitar nel fuolo la pretfion del pefo di
Iot. 2503.

AV-



AVVERTIMENTI.

I. Avendo la terra ricevute molte variazionmi. (a),
e non trovandofi percid ftrati ordinatamente d1fpoPc1,
per ottener 'ulo certo della efpotta’ pratica , ¢ 'di ne-
cefiita far 1’ aflaggio in un luogo, e cavar le fonda-
menta piu di quello , ove fi ¢ determinato di fabili-
re ' edificio: afinche fe ne oflervi la qualita della terra
fu detla quale fi voglia peggiare il coftruendo edificio, fe
poﬁh ricevere qu'xlche accidentale compreflione, per alcu-
ni ftracdi forfe che vi s’incontretanne .al :di forto di fa-
cilifima compreflione , ovvero pcr voti_che vi.potranno
eflere.

II. La efpofia pratica ha ]uorro folamente nello fta-
bilire gli edificj fulla terra , ma non..gid su di un maf-
fo di firatp di pietra, fottp. del quale vi fia' materia
ad effer compreffa, ovvero su di una volta di un’altro
edificio. Poiche- nella terta la gravitd dcl tutto € diftri-
buita _czualmente nelle {ue parti, omde un folide di unam
dererminata altezza efercita la fua gravitd colla fua bafe
nel piano fottopoito, deHa medefima maniera, che la efercita
una parte della {ua bafe, e fia la ccnteﬁma , millefima,
o qualunque altra. Non accade lo fiefio, allorche I edifi-
cio fia polio su di uno ftrato di pietra della -condizion
di {opra , poich¢ s’ egli & capace a foftener 10, non
farl atto a foftener ,oo. , ¢ -percid I’ aflaggio di. una
parte non corrifpondera col tutto. Ad altre .teorie ¢ fog-
getta la pratica di cio, le quali in appreifo fi efpor<
Tanno .

HI. Gli edificj fon formati di pareti , e di conti-
gnazioni, quefte fono o di fabbrica, come le volte,odi
legname , come le foffitte ; poggiano quelle fulle pareti ,
ed il di lor pefo & dninbmto egualmente f{ulle parci de’

oy . detti

(a) Cap.
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detti pareti . Onde al pefo affoluto della fabbrica dee-
fi aggiungere il pefo delle contignazioni , relativaments
all’ oncia quadr&ta dello fiabilito caleolo di fopra cfpref-
fo. Sia;per clempio, il pefo. delte. contignasioni rotola
rcooco , le Quah fieno poggiate su di due pareti ”‘clla
lunghezza ogn’ uno palmi 15, e delta grofiezza palmi z.;

ciafcun de’ detti pareti fard gravato di rotola 5oooo

divife per 180. quante fon le once , che compongono i
palmi 15., il quoziente 277. 77. fard il pefo, del qua-
le vien gravara ciafcuna gncia della lunf’hezza , € divilo
per 24, quinte fon le once, che compongono 1a grotlez.
ga del parstery il quoziente 1k sy efprimerd il pefo
dittribuito a ciafcuna oncia quadrata . Quefto pefo dee-
fi unire al pefo affoluto della fabbrica efpreffo di fopra
di rotola 250. 5; su della fomma de’ detti pefi, che fouo
rorola =262.07., deefi formare il riferito czlcolo per des
terminar la. grof"ezza delle fondaments. .-

V. Di due maniere diverle fi fm:macxo le fondamen-
ta di un edificio ,. o per. lungo. i. pareti., o a pilatiri
framezzati con .archi. Eflendd ciafcun de’ pilafiri grava-
to, non f{olo dal pefo a s¢ foprappofto , m’anchs dalle
parti adjacenti, che poggiano su delle metd degli archi
lateralij percio I’ oncia quadrata fard gravata dal duplo,
triplo peto , di quello {fuo afloluto . Dopo la efpelizion
delle teorie delle forze degli archi , fi dard la norma di
trovar la terra proporzionata  a vefiftere. alla preflien
dell’ edificip- co’ fondamenti a pilaitri , che fard nej
Corol. Awvert. VIIL Probl. II Cap. V. Lib. IL

V. Per lo piu avviene che nell’efcavazioni delle fon.
damenta s incontrino le forgive di acqua , I’ origine di
effe fi ha dalla filirazion dell’acque piovane , e nevi
fciolte ne’ Monti, come ¢ ftato dimofirato per mezzo di
efperienze da Perrhault, Mariotte, Sedilau , Delahire ,
VVallifnieri, ed altri . Quefte acque penctrando le vi-

fcere della terra da’ Monti-difeendono ‘ne’ piani ; cola
‘dilo-
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di loro gravitd fi fanno firada a fuperar quegli oﬂacolif
che incontrano nella terra , .proporzionati alla forza di
efle, ginngendo ad uno firato’ di terra della” denfitd 3
non poter eflfer {uperata fi efpande su di effla, € fi- man-
tiene |’acqua dentro terra a quel livello. Diverfi:ac¢is
denti fi poifon dedurre ; puo I’acqua difcender per
Iuoghi, ove la fua gravita gli fupera , e fi efpande im
uno ftrato della medefima natura, f{opra del quale: vi fia
altro ftrato di maggior durezza ; ed in quettor cafo &
confideri I’ acqua etlere in un rubo communicante , un
braccio di eflo fard la difcefa dell’acqua,e I’ altra verrd
compreflo dallo firato duro; fe quefto fi taglia ,~1i vedrd
la forglva dell” acqua avanzarfi nell’ altezza , con quel-
la velocita ncevuta dalla fua difcefa , detrattens tutee
quelle refiftenze, che ha incontrare meéla Penetrazion del-
la calata; fe la velociti nello fcendere fi é diflructa da-
gli oftacoli , fi oflerveri I’acqua nel medefimq livello

Non effendo la terra regolata (2) nelle fue vifcere , pe-
tre bbero incontrarfi due luoghi paco difcofli , ae¢’ quali
s’ incontrarebbeto le forgive a differenti profondltd €
della fteffa maniera wmo di efi ne potrebbe effer privo .
Dall’ efperienze ¢ dimoftrato, che I’ acqua non riceve al-
cuna compreilione , percid farebbe troppo ficuro piantare
un editicio fulla fuperficie delle forgive, fe le acque non
andaflfero a feconda delle ftagioni , e percid poflon cre-
fcere , ¢ mincare . Onde ¢ neceffario far I’ efcavazion
dentro la forgiva nella profonditd di tre , quattro pal-
mi, e piu, fecondo la -prudenza dell’ Architetto , ed a
proporzion . dell’ edificio , che fi dovrl coftruire , affin-
che diminuendofi in parte la forgiva per deficienza di
piova, o neve, refti piantato nell’acqua. Se la forgiva
nella efcavazione afcende a maggiore altezza di quella che

fi trova, per efferci quello ftrato di terra da non poter’
effere

—r

(a) Cap. 1.
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etfere fupérato dalla velocitd dell’ acqua nella f{ua difcefa,
¢. neceflario profondar la efcavazion della determinata
mifura della fuperficie dell’:acqua: comprefla ; poiche fe
I'acoua fi mantiene in equilibrio nel braccio ove di-
fcende ,:per la compreffion che riceve della dura terra
nell’ altro, la potra ricevere dall’ edificio , che vi fi ci
pianta in luogo della terra comprimente. Porrebbe 1’ ac-
qua abbandonare all’intutto il luogo ov’ella fi rattrova,
o per mezzo di oftacoli, fuperati per lungo tratto di
tempo, o per altre efcavazioni, che fi potranno fare in
Juoghi diftanti, per cui 'acqua liberamente poffa finire,
quetta perdo non fi efpanderebbe nello ftrato della terra
ov’ella giaceva, ma {econdarebbe un particolar luogo di
maggior declive, o di ‘maggior rargzza . Dercid ¢ ne-
cefiario, per la ficura fermezza dell’ edificio , fare una
paliticata nel fondo della cavata, fe il fuolo non & della
denfitd a poter refiftere al pefo dell’ edificio , affinche man-
cande la reazion dell’ acqua non pofla far qualche mof-
{a il fuddetto edificio . I pali dovranno efler tanto di-
ftanti tra loro, fecondo la prudenza deil’ Architetto , ¢
qualitd della terra ove forge I'acqua. In quetti cafi, la
efcavazion fi fard di tal grandezza , quanto ¢ il peda-
mento dell’ edificio, € non gid di maggiore eftenfione ;
poicche fopraempiendo la rimanente elienzion del fon-
damento_, fi darebbe luogo alle forgive di avanzarfi
nell’ altezza, e verrebbe a mancar la reazion dell'acqua
da fotto il pedamento.

VL Chiamafi corpo di gravitd fpecxﬁcd minore dell’
acqua , allorché il fuo pefo ¢ minore di un volume di
acqua eguale al medefimo corpo. Opni corpo, che fi tuffa
nell’ acqua, efclude nn volume di efia eguale al corpo im-
merfo, € percio perde tanto di {uo pefo, quanto ¢ il vo-
lume di acqua eguale al corpo. Da cio fi deduce , che i
corpi di gravitd fpecifica minore dell’acqua fi mantengo-
n0 a galla di efla , com’é dimoftrato nella idroftatica.

Un
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Un corpo poi di gravitd fpecifica maggioré dell’ acqua
fi puo con arteficio farlo galleggiare , avanzando il vo-
lune di effo: per efempio, un pezzo di argento di un on-
ciu ¢ dicce volte maggiore di un volume di acqua egua-
le a fe; Se quefta oncia di argento fi crefce nel {uo vos
lume, lavorandofi undici volte di piu , diverra di gra-
vita ipecifica minore dell’ acqua , e percio andra a gal-
la . Cosi avviene il gallegiar de’ vafcelli col carico del-
Ie merci, con tuttocchd ciafcuna di effe € di gravitd
{pecifica maggiore dell’ acqua , pure unite infieme in wn
volume maggiere , .qual’ ¢ il vafcello, fi mantengono a
galla . Altrimenti fi pud per mezzo della prefiion ri-
durre un corpo- di- gravita fpecifica maggiore dell’ acqua
ad etler galleggiante in effa, riducendo il corpo ad una
determinata _f{ottigliezza . ~Efperimentd Mufichembroek.,
che poita” di piane nelll acqua yna lamina di rame del
pefo di trenta grim, lazga linee =3, lung pollici 4 ,
e grofla I di linea, fi manteneva a gallaj cio lo re-
plico con altre lamine di diverfe eftenfioni , da che de-
dutle, che nelle parti dell’acqua vi era una certa coe-
fion da fypeirarfi. Ridotta la detta lamina alla nofira
mifura del palmo, il quale divideii in dodici parti, cia-
fcuna di efle chiamafi oucia , e quefta in cinque, che
minuti {i chiamano , onde I’ intero palmo componefi di
feifanta minuti; di quetii la detta lamina ne avrd di
lunghezza 24, di largh=zza 1. 37, e di groffezza o. 15
di un minuto ; il fuo pefo {ard di acini Napoletani 84.
36 . Dalle teorie di fopra éfprefle, che le preffiomi di due
corpi fono nella ragion delle {uperficie di contatto , e
della forza di eili, aeducefi che un corpo fimile , e di
profoszional peio della defcrirta lamina , deeti benan-
che mantenere a galla . Sicche dunque fz |’ arte giun-~
gefle a poter cottruire uno ftrato di fabbrica, il qua-
le foffe fimile si nella eftenfione , che nel pefo alla
viferita lamina , ¢ la bafe dello firato fia, per ¢fem-

?io ’
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pio, di palmi quadri 16000000, ed il fuo ‘pefo, unito s
uello di un picciolo edificio , che vi-fi porrebbe porre
di fopra, foiie proporzionale al pefo della riferita lami-
na rclativamence alla: bafe ; queita fabbrica fi manret-
xebbe  galleggiante . Da cio rilevafi , che in gqualun-
que fito, ed in qualunque natura di terreno fi potion
buttar le fondamenca di ogni edificio, bafta folo il pro-
porzionar la bafe di.efli, affinché il piano fottopo.io fia
capace a poter reliltere al.pefo dello edificio. La regola
di cio & ftata efpoita mell’ Avvertimento L. -~ .

VIL Per una economica condotta .dell’ Architetto,
in alcuni cafi deefi far’ ufo delle palificate, come nelle
terre palufiri ; volendo buttar le fondamenta in quefte,
feguendo le teorie. efpofte , dovrebbero eéffer della ettens
fione intiera.dello edificio, e forfe maggiori. Per .evi-
tar dungque si.efosbitante valore , deefi coniolidare i Tuo-
lo, € cid fi.fa con ponervi-de” pali ,¢ queflti frenarli nele
le. tefte com correnti, ¢ traverfe, in guifacche la parte
di fuori formi una graticola, fu della quale f{i burteran-
no le fondamenta di larghezza- ‘poco maggiore di quella
de’ pareti. dell’ edificio. Di -tid-non fe ne da regola dee
terminata , poiché il tutto dipende dalla prudenza del¥
‘Architetro , «faminando. la naturd della terra palufire,
e le teorie di fopra efpofte.

VI Avviene fovente di dover fabbricare in alcu-
ne terre dilamate. Per terra dilamata s’ intende, quella
<h’ efifie per lo piia ne’ miontiy-priva di vifcofitd, ma &
un-compolio di creta, ed arema, che coll’ acqua £ fcio-
glie ; fimilmente contiene fotto di fe brecce dure,
che non s’ imbevono d’acqua, e formano il {fodo del mon-
te. Le acque dunque f{ciolgono la detta terra, ¢ non
imbevendofeie le vifcere del monte, anzi ributtandola ,
la terra feconda la direzion dello fcolo dell’ acqua , ¢
ne atviene, che da un fito la terra con tutta la pian-
tagione paffa in un’altio. Se fi ‘volefle fabbricar nel

. : mez-



mezzo di quefte terre dilamate, per quante diligenze vi
fi- porrebbero praticare , farebbe il tutto inutile , poiché
giornalmente {i veggono efferti {travaganti delle dette
tetic, per le varie, e diverfe mutazioni . Allora ren-
¢=fi ficura la coitruzione in efla, quando fi poteflero in
contrar due’ luoghi oppofti , onde formare una fabbrica
flabile , la figura della fabbrica intermedia a quefti luo-

ghi dovrebbe. effer convefla verfo la~ parte, del declive 'R

amche.Mfu rehﬁelLa a g.elle mumzmm della . tcr1
1a, cagiouate dalla piova. - . ) -
Sia , per efempio , da coﬁruuﬁ un aquedotm' nella
falda della: terra dilamata ABCD, fi eleggano i due-luoghj
oppofti A, C,.ove la terra dtlamata pringipiz 2 termig
nawe;. in. 3ietn luaghi fi. facciano de palificate, AEY, - CH:
come la figura efprime.; € fi.prolanghino fino-alja. coni;a
fienza della terra , coordinandole fempre co’: freni-3 ¢ide
fcuna. di:etle, afhuelie bb;g__mwontmuatau refitenza
Yino al punto -del iathmo offacele. Indi fi ficcia la alcd-
vazione AGG«, «corrvela “verta Ja {ommity B {i. butting
le- fondamenta , e fi termini I’ ealﬁuofque{’co fari- sefi-
fierite a tutte ‘des mutazioni. , -che potrebbe ricever: I
detta-terra . Poichd la parte convélla ™A GG, ricevery
P urro, e per la coordinazion -de’ mageriali lo commugpi-
cherd agli ettremi AE, CF, queiti fono guarniti di
pahﬁmta fitta fino "hl’ fuolo di narucale copfolidazione
dnngue non -potendofi™ fu.pcrar gli eftremi AE, CF; lo
intero edificio rimarri tlabile, e non foggetto al]e mu.-
tazioni della terra, che temporaneamente accadono.
IX. Dovendofi burtar le fondamenta ne’luoghi di
forgiva ¢ necetiario , che la calcina , imme diatamente dopo
foiolta nell’ acqua , fi mefcoli o colla pozzolana, o colle
arenc rofle, o negre , affinché la effervefcenza veloce di
efsa efcluda I’umido, ¢ le arene di fimil condizione
facciano prefto lega (¢) . L’ ammaffo della calcina fia
D 2 duro,

(a) “E:rp. 1.

Tav. I
Fig. z,
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duro, sccid per {a fua gravitd difcenda nel fondo, e non
fi fciolza nell’ acqua , Velcavazion fi faccia di medio-
cre efientione a poterfi empiere in breve tempo : fi im-
pieghi velocitd grande nel buttar la calcina, e le pie-
tre, aflinché non fopravanzi l'acqua . Per la durata
degli edificj d:bbonfi buttar tutte le fondamenta, e far-
le ratlerrare almeno per lo fpazio di fei mefi , accid il
pelo da fopraimponerfi dell edificio , giavitando pin in
un luogo, che in un altro,trovi una refiftenza a potex-
lo foilrire in tutte le fue parti. |

X. Le fondamenta fatte a fcarpa fono di rifparmio
di materiali, e di maggior ficurezza dell’ edificio . Poi-
<hé in minore foliditd fi ottiene nella bafe una fuperfi-
cie maggiore nel contatto della terra fottopofta, e quefia
fempre dee proporzionarfi all’ altezza , ed al pefo, come
G ¢ detto nel Cap, VL o |

XI."Dovendofi piantare.on edificic-in an luogo de-
clive , le. fondamenta non_debbone feguir Ta inclinazion
del luogo, ma debbono effer piantate orizzontalmente .
In queito calo Te fondamenta ., fotropofie,a quella parte
dell’ edificio -fuperiore, verrebbero di maggior profonditl
dell’ altre nella parte inferiore, € farebbe inutile ; per-
cid tali fondamenta debbonfi diftribuire a porzioni oriz-
zontali nella lunghezza della inclinazione a guifa di fca-
lini : ciafcuna parte di eila debb’ efler piantata su di una
medefima patura di tesra ated alla yefittenza , come di

fopra L ¢ detto,

Ll
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D:llo sforzo delle wolte contro i pieds
dritti ove poggrano.

C A P 1. E
De' centri di gravita delle figure piane.

L Centro di gravitd & applicato alle linee , alle fu-
perticie, ed a’ folidi ; gli antichi ne fecero un ufe
grande, per le dimottrazioni di alcuni aftrufi teore-
mi, ¢ per la foluzion di taluni problemi. Si dimo-

fird col beneficio del centro di gravitﬁ » che la parabola
ftava al triangolo, che avea la medefima bafe, ela ttefla
altezza, nella ragione di 4: 2; che qualunque porzion
d’ [perbola, fia al t.iangolo ifcritto , che ha la medefi-
ma bafe, € la tietla altezza , come 1€ due terze parti del-
la fomma del lato traveifo, e porzion del diametro cor~
rifpondente alla retta, che unifce il centro della {ezione,
ed il centro di graviia della detta porzione. Similmente
venne dimottrato, che qualungue porzion di eliitie, o di
cerchio, 1} al triangolo ifcritro della medefima bafe, ed
altezza , come i due terzi del diametro dell’altra por-
zione alla rerta, che unifce il centro della figura, ed il
centro di gravity della porzione. Di tatti i problemi,
ritoluti coll’ufo del centro di graviti, ¢ degno quella
della quadratnra del cerchio; poichidé trovandefi il centro
di gravird della {femiperiferia di un cerchio, e trovando
una terza proporzionale in ordine alla rerta, che unifce
il centro del cerchio, et il detto centro di gravitl, che
fara la bale della quadratrice, cd al raggio del imedefi

no
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Fig. 3.

f0 Statica degli Edific

mo cerchio: quefia terza propou.lonalc prefa quattro volte
fara la bafe del triapgolo, che avra per altezza il raggio,
e fard eguale al cerchio medefimo. L’ ufo, che noi faremo
del centro di gravita delle fuperticie, {ard meccanico , nelle
quali, ci adattaremo la potenza, e la refiftenza. Centro di
gravitd della {uperficie s'intende¢ quel punto, nelqualefi
mantengono in.equilibrio le parti di eda, fe diventafle

folido di una medefima grotlezza . Percio & d’avvertirfi,

che parlando delle fuperficie §"intende anche parlar de’
corpi , poiché dividendofi in elementi infinitamente piccioll
ifuddetti corpi, fcmpre abbiamo la ftefla fuperficie, € fem-
pre il centro di gravitd cadard néllo ftetio fito refpetri-
vamente alla fuperficie . Il ricrovamento del centro di
gravity pelle varie fizure di ufo in quetto nottro tratra-

10 dlpende dai- (eguenu.

T PROBLEMA L
’ Trowzre il centro di Er‘avu‘a in un z’fzk)z—
golo qualungue.

——

Ta dato il triangolo ABC , trovare il centro di gra-'

vith di effo.
. Dividafi il lato AC, in due parti eguah nei punto
E, e fi unifca il punto B, col punto E, per mvezo del-
la retta Bt ; fi divida fimilmente il lato’ BC , in due
parti eguah nel punto D, e fi unifcauno i duc punti
A, D, per mezzo della retta _AD, quette § interfechino
ml punto O. Dico, che il punto O, fia il centro di
gravira del -triangolo ABC.

Si conceplfca il triangelo ABC, divi{o nc<’fuoi ele-
menti ¢on. rerte parallele al lato A C la rerra BE, di-
videndo AC in due part eguali , dividerd gli clementi
di etio benanche in due parti eguali, e percio il centro

di gravitd fard nella retta BE . Io olure CODCCPlfCa{g Ao
eflo
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fieffo triangolo ABC, divito uc’iuvi elementi con rette
parallele al lato BC, queﬁl {faranno divii in due parti

ezuali dalla retta AL, e percio in quetia retra dovrd
eficre il centro di gravita . Dovendo -iunque effere il
centio di gravitd tanto nella rerta BE , quanto nella
recea A, {ard il punto O, ch’¢ commune all’ una, ¢
all” alira . Ciocche doveali trovarc.

COROLLARIO L

Si prolunghi il lato BA, verfo G, ¢ per li punti
E, C, i tirino le rerre_ EF, CG, parallele ad AD, le
quali 11 vadino ad unir nella retta AG, ne’ punti F,
¢:G. Nel rriangolo GBC, i averd BD: DC=DBA:
AG {@), ed etiende BD == DC; fara BA=AG. Per In
medetima  ragione nel triangolo. GAG , fi avera AE :
EC=AV:FG, <d etlendo AE=FC; fard AF =TG;
onde BA", faridupla di AF. Inoltre nel triangolo FBE,
@i avrd BA: AF =BO: O£ , ed-efflendo BA , dupla di
A, fara benanche BO, dupla di OE; onde OFE, fard
fa u:r[a parte di B Lm‘dwquc 1I Centro d1 gra-
vitl in un trigngole.trovali nella -rerza parte della ret-
ta, che unifee la merd dclh bafe , ed il vertic dbll'
angolo oppoito T .

COROLLARIO 'IL

Nel parallelogrammo ABCD, {i tirino le due diago-
nali AC, BD , le quali § interfechino nel punto O, fi
avra , che il Cenrro di gravitd nel triangolo BAD, fa-
ri in AO; in quello ABC, f{ard in BO; in quello BCD,
{ard in CO;-e finalmente nel triangolo ADC , fard in
DO . Mu il Cenwro di gravitd & un {ul punto ; dunque

do-

G o mw —— =

(a) Frop. 2. lib. 6.

Tav. I,
Fig. ¢ -
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dovendo eflfere commune alle dette cuattro rette, fard il
puuto O. Sicché il Centro di gravita diun parallelogram.
mo ¢ il punto dell’ interfezione delle due diagonali.

COROLLARIO IL
Eflendo la direzion de’ gravi la perpendicolare ful.

" orizzonte, fara percio la direzion del Centio di gra-

vitd di una figura la perpendicolare , che fi abbafla da
effo fulla bale,

TEOREMA 1

Nel triangolo rettangolo ABC, la direzion del Cens

. tro di gravitd cadrd fulla teiza parte della bafe BC.

Dividaft la bafe BC, in_due parti eguali nel punta
D, ¢ fi unifca col vertice A7, per mezzo della retta
AD, fia DO, terza parte di eila; il punto O, fard il
Centro di gravitd del medetimo triangelo ta) . Dal pun-
to O. i abbaffi la rerta Ok, perpenimolare fopra la
bafe BC, che fara la direziop del Centro di gravita ().
Dico, che BE, fia 1a terza parte di BC.

Nel tr1angolo BDA, i avry

DO: 0A =DE:EB (c¢)

Componendo DA: DO = DB DE (d). Effendo DO, ‘12
terza parte di DA, fara DE | la terza parte di BD .
Ma BD @& eguale a DC; onde ED, fara un ietio di BG,
e BE, fard due f{efti, ¢ percio BE, fara il terzo di BC.
Ciocche doveafi dimotirare,

TEO-

(a) Corol. 1. probl. prec.

( Corol. 3. probl. pree.

(c) Prop. 2. lib. 6. =
(d) Prop. 18. lib 5.
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TEOREMA 1L

Sia ABCD, un quadrilatero, nel quale fi tiri la dia-
gonale AC , quello fi rifolve per mezzo di effa in due
triangoli ABC, ACD. Sieno E, ed ¥, i Centri digra-
vita de’ riferiti due triangoli, i quali fi unifcano per
mezzo della retta EF . Dico, che fe la retta EF, é di-
vifa in O, in maniera che EO, ftia ad OF , come il
triangolo ACD, al triangolo ABC; il punto O, fara il
Centro di gravitd del' quadrilatero ABCD .

Effendo E, ed F 4 cepgri di gravita de’ due trian-

[F5]
W

goli ABC, ACD; prefi quefti com’ elementi di due foli-.

di (a) ; faranno efii I'officio di due azioni nell’ efiremo
della verga EF. Ma per principio fiatico due azioni,
fituate negli efiremi di una verga priva di pefo, allora
{aranno in equilibrio, quando laverga ¢ diviiain ragione
inverfa delle dette azioni; dunque eflendo EOQ, ad OF,
come il triangolo ACD, al triangolo ABC, fara il pun-
to O, quello dell’equilibrio del rettilineo ABCD, e per
confeguenza centro'di graviti. Ciocche doveafi dimofirare.

PROBLEMA IL

Dato un quadrilatero , che abbia due lati paralleli,
trovare in ¢ffo il centro di gravita .

Ia dato il quadrilatero ABCD , che abbia i due lati

BC, AD, paralleli, trovare in eflo il centro di
gravita.

Si tiri 1a retta AC; e dividanfi le due rette AD,
BC, in due parti eguali ne’ punti E, F, ¢ fi unifcano
per mezzo delle rette CE, EF, FA. Si divida in oltre
AC , in tre parti eguali ne’punti I, H, e fi tirino le

_ rette

(a) Cap. prec.

Tav. I.
Fig. 6.

Tav. 1.
Fig. 7.
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recee 1K, GH, p'lr'lllele ad AD, che interfechino le ret-
te CE, AF , ne’ punti Ly, M; e fi unifcano quefti pun-
ti per mezzo della retta ML la quale divida la EF,
nel punto O. Dico, che il punto O, ha il centro.di gra-
vita del quadrilatero ABCD.
i Eflendo 1K, GH, parallele ad AD, BC, fi avrd

AE:MP=EF:FP
FC: QL=EF:EQ
ed eflendo per. coftruzione F P;EQ_
fi avra EF:FP=x EF: EQ -
Dunque A E:MP==FC: QL
¢ permutando. AE: FC=MP: QL
ovvero AD:BC=MP:QL
ma MP: QL =MO: OL (a)
dungile - AB BC=MO: QL. .

Ma AD, ﬁa a BC, come il triangolo ACD , al
triangolo BAC (6) . Sicché dunquc per lo Teorema pre-
cedente il punto O, fard il centro di gravitd del propo-
fto quadrilatero ABCD Ciocche doveali trovare .

LEMM A

Sia la proporzione a: b=c:d. Dico, che il duplo
antecedente piu il confeguente , ftia al duplo confeguen-
te piu I’ antecedente della prima ragione, come il duplo
antecedente piu il confeguente, al duplo confeguente piu
Vantecedente della feconda ragione, ciod

nag+b: zb+a;:.c+d:2.d+c
Effen-

(2) Prop. 4. 1ib. 6.
(b) Prop. 1. lib. 6.
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Effendo i quattro termini ¢, b, ¢, d proporzicna-

i, avremo ad == b ¢ (a)

. Molt, per s
Si avra 3ad=3bc
aggiuntovi &d
Sard 4ad=3bctad
b - apa. b

Do°
{ard 4adtbec=gbc+ad

agg. adb+2ac -
Sl1vr1+dd+2d6+“aC+bC‘:Z4.ZJC‘r“db+2d<.‘1'dd
e rifolvendofi in proporzione fara
2e+b:2bta=z2¢+d:2d+c. Clocché doveah dimo-

firare. S .
COROLLARIO.

Eflendofi dimofirato,. che -

AD : BC=MO:OL
ed . MO:OL=7r0:0Q (b) -
Onde AD:BC=r0:0Q.
e per lo-lemma precedente, i gvra

2 AD+BC:2BC+ AD==2PO+0Q:20Q+0P.
Ma eflendo per coftruzion le tre rette AT, IH , HC
eguali tra loro, eguali ancora faranno le altre tre ret-
te EQ, QP, PF, “Percid fara
'*PO"FOQ__OF, e 200+OP"“EO
Sicché dunque fi avrd:
> AD + BC: 2 BGF AD = OF : C)E

E per confeguema il punto. O, ch’ ¢ il centro di gra-
vitd del quadrilatero ABCD, i due lati del quale AD,
B8C, fono paralleli ,_ fi awxd, fe. £ dividano i due lati

AD BC, in due partl ro‘uah ne’punti E, F, efiuni-
- : = < E 2 - fca-

- -

(a) . Prop. 16. lib, 6,
(b)) Prop.4. lib, 6.
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fcano quefii per mezzo della retta EF , e dividafi nel
punto O . in guifacche

FO: OE =2 AD+BC:2BC+ AD.
AVVERTIMENTO L

Per divider dunque la EF , nel punto O, il quale
fia Centro di gravitd del quadrilatero ABCD , deefi tro-
vare un quarto proporziomale , dopo la fomma de’ due
lati AD, BC, tre volte prefa, la fomma del duplo la-
to BC piu Daltro lato AD, e la retta FE , il quarto
proporzionale fari EO. Poiché eflendofi dimoftrato, che

FO: OE=2AD+ BC : 2BC+ AD
Componendo, fi avra

FE: OE =3 (AD+BC):2:BC+AD.
AVVERTIMENTO IL

Da ciocche di fopra ¢ fiato dimoftrate . fi rileva la
maniera di trovare in che luogo della bafe di un qua-
drilatero fcaleno, il quale abbia due lati paralleh , cada
la linea di direzion del'€entro di gravitd , eflendo da-
ti i lati paraileli , la perpendicolare , e la diftanza dal-

Ta 1. la detta perpendicolare alla bafe. Sicno dati nel quadri-
® " latero ABCD., i due lati paralleli AD, BC, dara la
perpendicolare BE »-€ data la retta EA , che unifce la

. detta perpendlcolarﬁ, e la-bafe AD, per trovare il luo-
“go I, nella bale AD, ove.cada la liuea di direzione K],

" del Ccntro di gravitd K; concepifcafi divifa AD, in

~ due parti eguali nel punto F, ¢ la BC, in G R ab-

bafli da G, la perpendicelare (JH e s’ intenda 11 punto

K, etlere il Ceatro di gra.\ziti_;_del quadrilatere ABCD,

dal quale fi concepifca abbaflata la rerta KI. Eifendo
cogniti i due lati AD+, BC, faranno cognite ancora

le dx loro metd AF, BG ed cﬂendo data laEA, avre-
. 1o
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mo cognita la HF. Onde nel triangolo rettangolo GV,
fard cognito non folo il lato GH, com’ eguale alla per-
pendicolare BE, m’anche il lato HF ; f1 faprd percio
I'angolo GFH, e per confeguenza il lato GF. Indi di-
vidaff la retta GF, nella ragione efpreffata neli’ avver-
timento precedente , ¢ fi avrd il Centro di gravita K,
nella pofizion di GIF; finalmente fi trovi un quarto pro-
porzionale dopo le rette GF, HF, KF, quefto fard Fl,
dittanza della polizion della linea di direzion del Centre
di gravita dalla met) della bafe di etlo quadrilatero.

Sia AD=8; BC=s6: fara AF =< 4; BG=13;
EA =6; e la perpendicolare BE = 200; fati EF = 10,
ed HF —=~. Indi facciafi come 7, a 200 , cosi il lene
tutto, al quarto proporzionale 285714285 , che fara la
tangente dell’ angolo GFH , il quale fara di gradi 87.
59'. Facciafi fimilmente , come il feno tutto , alla fe-
cante del riferito angolo di gradi 87. 5¢', cosi HF, al
quarto proporzionale 198. 918, che fara retta GF, che
unifce le merd de’ lati paralleli del quadrilarero. Ritro-
vifi dopo la tripla fomma -de’ due lati parafleli AD ,
BC, ch’ ¢ 42; la fomma della dupla BC, pit AD, ch™
¢ 2o, ed il numero ritrcvato 198. 918, ch’efprime la
retta GF, il quarto proporzionale ¢4. 722 , che fard
FK, dittanza del Centro di gravita K nella retta FG. -
Finalmente dopo i tre numeri 198. 918, ch’¢ la reuta
GF; 94 722, ch’¢ la retta FK ; e 7, ch’é la retea
HF , trovifi il quarto proporzionale 3. 333. che fara I,
dittanza della pofizion della linea di direzion del Centro
di gravitd dal punto ¥, della metd della bafe. Sicché
dunque Al , fari eguale a o. 667 , che vale il dire la
direzion del centro di gravitd del riferito quadrilatero
ABCD , colle condizioni di fopra efprefle cadrd preflo a
poco § dell’ unitd de’ detti numeri dentro la bafe AD.

AV-
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AVVERTIMENTO IIL

Rapprefentando le riferite figure piane i profili de’
folidi , de’quali, tali figure {i poffon prendere per ele-
.menti ; {i avranno percio , colla norma efprefla, i Cen-
tri di gravitd, e le direzioni di efli de’medefimi folidi.

C A P. IL

Delle varie Jpecie di wvette, e delle diverfe appli-
cazioni delle Potenze.

TIEr vette ¢’ intende un afta infleflibile, per mezzo del-

la quale ¢ innalzano i pefi , da noi fi confidera
priva di gravitd. Nella lunghezza di eflo tre punti fi
aflegnano, uno per la refiftenza premente, il fecondo per
la potenza movente, ed il terzo per I’ ippomoclio, o fia
punto di appoggio . Percid i meccanici a tre diverfe
ipecie I hanno diitinto , 1".hanno chiamato di primo ge-
nere quando 1 ippomoclio trovafi tra la potenza , € la
refiftenza ; di {ecoendo quando la refiftenza € tra 1 ip-
pomoclio , e la potenza ; di terzo genere finalmente &
quando la potenza {i trova tra I ippomoclio , e la refi-
flenza . E' dimcfirato in meccanica, che I'equilibrio del-
la poienza, e refiftenza in un vette fi fa, allorché que-
fte . fono nella ragion reciproca delle di loro diftanze
dall’ ippomoclio. Se il punto della potenza vogliafi varia-
re, diverfa fard la fua azione, il ritrovamento della qua-
le dipende dal feguente.

<

PRQ-
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PROBLEMA L

Dato un vette di primo genere , nel quale fiz in equi-
librio la potenza, e la refiffenza , trovare 1l wvalor
della potcnza trafportata in altro fifo nel medefimo vet-
te con una formola generale.

Ia dato il vette AB, nel quale fia R, la refitien-

Tav. I.

za; P, la petenza; e C I ippomoclio . Si defidera Fi s

trafportar la potenza P, nel punto D, la quale faccia
lo fteflo equilibrio colla rehﬁenza R, d1 gueila che la
fa trovandofi in B.

Per lo principio efpreffo di fopra ¢ dimoflrato da
meccanici, allontanandofi la potenza P, dall’ ippomaoclio

fi diminuifce la {ua azione ., Nominafi- percid. lo sforze,
che dee far la potenza in D =<« ; pongafi il braccio.
CB = a; il braccio DC=4; il pefo o fia ta potenza i

B e"uale a p. Ter 1a propriety dell’ equllmno fara

B:A=AC:CB
e D:A=AC:CD.
Dunque D:B=CB:CD
OVVEro x:pr=a:b
onde xb=pa
ed - X pa o
b

Sicche per aver la forza,colla quale quella agird in D,
deefi moltiplicar quella che aveva in B, per lo bmc-
cio CB, ed il prodotto dividerlo per tutta la lunghez-
za CD, il quoziente fara ciocch? fi ¢ domandato.

COROLLARIO L

Da cioeché fi ¢ dimoftrato rilevafi, che il prodotto

della refifienza nel fuo braccio, fia eguale al prodorto
della
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della potenza nel braccio corrifpondente, poichd
BXCB=AXAC. |

COROLLARIO IL

Effendo ¥ 6=pa, i avrd
D:B=CB:CD.
Sicche dunque due potenze applicate nel braccio CD,
fono nella reciproca ragion delle di loro diftanze dal
punte di appoggio C.

AVVERTIMENTO 1

Il vette AD, fi confidera da noi privo di pefo,
per V' applicazione, che dobbiam farne: fia dunque, per
efempio CB = 20; la potenza in B=6 , che fara equi-
librio col pefo R, il quale lo fupponiamo 60, ed AC,
dovra effer 2; fia" in oltre CD =30 . 1l prodotto della
potenza in B, per lo braccio CB, fard 120 ; quetto di-
vifo per lo braccio CD, il quoziente 4, fara la potenza
trafportata in D. Ed infatti col dato pefo R, il brac-
cio AC, ed il braccio CD, delle dimenfioni di {opra
efprefle , la potenza in D , dovri eflfer 4 ; quanto fi ¢
Titrovata.

COROLLARIO L

Se voglialt poi trafportar la potenza dal luogo D,
in B, nel medefimo vette, la proporzione fi mutera
neila {eguente '

pix=a:bd
e {ard . xa=—ph
onde ¥ = pb
a

il valore di p, fard la potenza applicata in D; onde per
avere il valore della potenza trafportata in B ; deefi
mol-
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moltiplicar la data potenza per lo braccio CD, ed il
prodocto deefi dividere per lo braccio CB , il quozien-
te {ard il valore della potenza trafportata in B.

COROLLARIO I,

Se abbiam due potenze, applicate ne’ punti B, D,
le quali agifcano con una medefima direzione , doven-
dofi quefte ponerfi a calcolo, una di eile fi trafporti nel
luogo dell’altra ; la fomma poi della potenza trafporta-
ta, e di quella che fi ritrovi nel medefimo fito, fara la
potenza, che fard equilibrio colla ftefla refiftenza.

COROLLARIOQ IIL

Avendo poi due potenze, che agifcano con dire-
zioni contrarie, cioé quella in B , con direzione BE,
aggiungendo pefo alla refiftenza, e quella in D, con di-
rezione DEF, le quali potenze facciano equilibrio colla
medefima refiftenza; per ponerfi a calcolo la potenza,
deefi tratportare una di efle nel luogo dell’ altra, € Vec-
cetlo dell’ una su dell”altra , fard la potenza , che fard
-equilibrio colla data refifienza.

AVVERTIMENTO IL

Nel vette AD, fia AC==2; CB=20; CD=10;
fia il peto R = 60; il quale agifca verfo AR ; all’in-
contin vi fia uio sforzo in B, che agifca con direzio-
ne BE, ¢ fia 9, la potenza in D, colla direzione DF,
per fare equilicrio colle dette forze, fara 1o; fi trafper-
ti adunque lo sforzoin B, nel luogo D, nel qual fito fa-
ra 6. Oade !a potenza in D, colla direzione verfo DF,
fard 4, che manterrd il medefimo equilibrio . Poiche lo
sforzo in B, colla direzione BE , aumenta lo sforzo del-

' F la



Tav. T.
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la refiftenza R ; quello trafportato nel luogo A, fard go,
agriuntovi la refiftenza D= 6o il peloin A, faH 150,
¢ fara equlhorxo colla potenza in D ==10 . Trafprrrm-
dofi poi lo sforzo dal B=yg, rimanendo la refiitenza
R =60, nel luogo D, i diminuird, ¢ diverrd 6 . On-
de ! eccetlo della potenza in D, colla direzione D F,
fopra lo sforzo BI, colla direzione BE ; in e¢quilibrar
la refiitenza R, fard 4.

Se poi vogliafi trafportar la potenza dal fito D, a
quello di B, colla direzione BP; moltiplicandéfi la me.
defima, ch’¢ 1o, per 30, ch’¢ il fuo braccio, e divi-
dendofi per 205 il quoziente 13, fard la riferita potenza
trafportata nel luogo B, Onde I"ecceflo dell’ azione per
la direzione BR, {allo sforzo per la direziene BE , fa-
¥3 6, che fara equlhbno colla data refiftenza.

AVVERTIMENTO III. -

Per 1o teorema fondamental della ftatica fi ha, che
la potenza fta alla-refittenza in un vette , nelld Tagio-
ne reciproca delle diftanze dal punto di appoggio, o fia
ippomoclio. Le diftanze fono le perpendiceclari , che fi
abbaflano dall’ ippomoclio fulle direzioni de’ pefi, {e que-
fti non gravitano perpendicolarmente fopra il vetre . Il
vette pud effer retto , come il fopradefcritto , e ricur-
vo come BCA, ed in quetto cafo, fia C, | ippomoclio,
R, la refillenza , e la direzion della potenza fia BD,
perpendicolare alla BC; 1'equilibrio accaderd, fe la po-
tenza fia alla refiftenza, come AC, a CB. Se poi la po-
tenza agifca colla direzione BE , cioe fia tirata ver-
fo E, i fard 1'equilibrio, fe la potenza {pingendo vei-
fo BE, ftia alla refiftenza R, come AC, a CF, ch' ¢
perpendicolare, abbaffata dall’ ippomoclio C, fulla dire-
zione BE, della potenza, poiché quetic linee faranng le

diftanze dall’ ippomoclio .
Tut-
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Tutti gli accidenti di permura delle potenze , di-
moftrate di fopra nel vetre retto, hanno luogo ancora
nel vetrte ricurvo . Se le direzioni delle potenze in B,
e G, agifcano come BD, GH, perpendicolari a BC,
fi porranno a calcolo i bracci BC, GC. Sec poi le me-
detime potenze fpingano con direzioni BE, GI, allora
in vece de’ bracci BC, GC, fi dovranno porre a cal-
colo le perpendicolari CF , CK , calate dall’ ippomoclio
su dell’ enunciate direzioni , per effer Je ditianze dal

punto di appoggio,
COROLLARIO,

Se la potenza p, fi voglia trafportar nel punto D,
e farla rimaner del medefimo valore, allora l'effetto di
effla fi avrd molciplicando la potenza p, per la lun-
ghezza CD, ed il prodotto fi divida per CB . Cosi an-
cosra accade jin tutti gli accidenti enunciati di fopra,
moltiplicando fempre la potenza per lo braccio ove fi
trafporta, ed il prodotto dividafi per lo braccio da do-

ve i é mola e . _ - __ _ _ L

PROBLEMA IL

Trovare I' ippomoclio di una potenza, e refiffenza, fofpefe
agli effremi di un wette s che poggia su di un
plano cgualnente refiffente

Ia il vette AB, che peggia ful piano T, egualmen-

te refittente , trovare delle vaiie refifienze , e po-

tenze , che it ecuilibrano nel medefimo vette , P ippo-

moclio neila lunghezza del piano CD.

~ Suppongahr L, Vippomoclio nel vette AB, la re-

fiftenza iard in equilibrio colla potenza, fe
1: P=bDb:AD.
¥ o2 fuP-

Tay. T.
Fig- Ii>

Tav. T.
Fig. ¢.

Tav. T.
Fig. 12.
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iuppongaft in oltre eiiere il punto C, !'ippomoclio, avre-
mo percio

R:p=DBC:AC.

ed eflendo AC, minore di DB, fara la ragion di AD,
ad AC, m-zpiore della ragion di BC: BDj; e percio fi
avanza la refitlenza , relativamente alla potenza . per
quanto la prima ragione ¢ maggiore della {econda. Onde
per trovarfi I'ippomoclio O, decfi dividere la lunghez-
za del verte AB, in O; in guifacche la {fomma della
renftenza, e potenza, ftia alla refittenza, come la inte-
ra lunghezza AB , a BO. Poiché le intermeadie refiften-
ze tra la maflima R, e la minima r, fempre faranno in
cquilibrio colla potenza minima p, o colla matlima P,
ovvero coll’intermedie , per effer fempre 1" ippomoclio
nella lunghezza CD , di un piano egualmente retiftente.
Ma la potenza, e la refiftenza fono in equilibrio, quan-
do il vette ¢ divifo nella reciproca ragion di efle; Dun-
que dividendofi la AB, nella enunciata ragione in O,
fi avri ciocche fi andava cercando. :

AVVERTIMENTO L

Sia, per efempio, AC=2, CD =8, DB=12;{up-
pongafi il punto C, ippomoclio, e ld potenza p=4; la
refittenza R, fard 4o . Suppongafi in oltre il punto D,
l"ippomoclio, elapotenza P :=+g; {ard la reiiftenzar=6.
Oude le refiftenze intermedie tra i due numeri 40,¢€6,
{empre faranno in equilibrio, colla potenza 4, ovvero 5,
o coll’ intermedie ad effe, poichd I ippomoclj faranno fem-
pre nella lunghezza refiftente CD. Sicché dunque per tro-
vare il punto dell’ ippomoclio per porfi a calcolo , € ne-
ceflario dividere 1" AB , mella ragione efprefla nel prece-
dente problema,

co
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COROLLARIO.
Nella leva ricurva BCA, vi fia la refiftenza IHC,

e Iippumodio in C; la poenza in 3, fard variabils a
far’ ccuilibiic colla determinara rewiienza K ed ananch?
la potenza in B, poila fapziar i vefiflenza R, il pun-
to di appoggio deefi confiderare in H . Onde nel cafo
di cquilibiio la potenza in B, fara alla refiftenza R,
come AC: HB.

AVVERTIMENTO IIL

Se il piano T, su del quale vi fia poggiato il vet-
te AB, non fia egualmente renitente , ma il folo punto
C., fia refifiente, eda G, andando in D, fia progrefiva-
mente da comprimerfi; La potenza in B, e larefiftenza
in A, debbonfi confidcrare come foflcro fofpefe dal’ pun-
to C, ¢ uel braccio CB, della potenza vi fia una refi-
ftenza che fi tuperi in tutta la lunghezza CD . Effendo
il punto C, retiftente,, ¢ la denfita.del piano quicicen-
te T, andandofi diminuendo progredivamente in D; Ia
refittenza fars la madima in C, ela minima in Dj percid
la media fard nella metd di turra la lunghezza CD . Onde
per farti equilibrio tra la potenza P, e la refiiienza R,
deeli confiderar 1 oftacolo medio della progrefliva com-
preiione nella lunghezza CD, trafportato in B (a) ,.e
cetratto dalla potenza P -1 ecceflo della derta potenza

ful meaazionato oaacolo, ftara "3 refiltenza R, come
AC: CB

TEO.

(a) Corol. 5. probl. 1.

Tav. T.
Fig. 19,

Tav. B
Fig. 1ap
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TE OREM A,

Lo prefion diretta ffa alla prefrone obbliqua , come il
Jeno tutto al feno dell’ angolo dell’ 0bbliquita .

Ieno due preflioni efprefle dalle due rette CD, CE
la prima.diretta, ¢ la feconda oobliqua su di AB,
Dico, che la pretlione CD, ttia alla preilione per CE , co-
me il feno turto CE, al feno CD della incidenza della
medefima preifione .

Le pu:ﬂlom fi ripetono dalle quantitd di materia
premcnte, queite fono come i volumi avendo le deniitd
eguali, € volumi avendo le bafi egzuali foro come le al-
tezze ; Oade le pretfioni di due corpi di eguali denfita,
e bafi, fono come le altezze de’ medefimi , e percio la
predione efprefla colla. direzione CE . fard eguale alla pref=
fione efpretla dalla perpendicolare CD. Ma la preifion
di CD, poita nella direzion di CE; 2 tanto minore del-
la preffione di tutra CE, quantol. €D, ¢ minore di CE;
e cosi al Torirario ; Dunque ta predis. di CO, fla 1113.,
preflion della nleHc{fmq CD , mella: quevinne CE . come
CE: CD. Ma prefa CE, ‘per teio tutro , fara la Ci,
feno dell” angolo dell’ obbiiqultﬁ. Lola pn.hone; Sicch! la
preiiion diretta fta alla predwoune obbliqua, com: i’ icuo
tutio, al feuo dcll dugolo aell obulnluxta . Ciocche wo-
yeali dunoitrare

co &-Q,JLL AR LD,

Se il vette AC, ha il {uo ippomnclio in A, e mercd
una  potenza anphuta in C, dee comprimeie 11 wolido
ABGil ; fe la prrenza agifea per la direzione G £, ob-
bligua al verre C4 , quetta debb’ efler tanto maggiore 2
queila -che <i- vosreboe.. fe agiffe con dirczione L;.L), pers

pens
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pendicolare su di AC, quanto la CF, émag iore di FBo
Sicché dunque tanto maggior fmza ci vuole a compri-
mere il corpo Abuid, con diresione obbliqua, di quel-
lo che ci vorrebbe con retta d cnone, quanto il {eno
tutto ¢ maggiore del feno dell’ obbliguitd, o fia CF,
maggiore di FB.

AVVERTIMENTO L

Se fofle profondata una terra da B, in A, e vi
fofle eretra il verte AC, col fuo ippomoclio in A, ed
una forza applicata in C, {pingetle la terra AB, ad ef-
fer compre(la ; per determindr la forza applicata in C, ¢
neceflario,che fig cognita la lunghezza AC, quelladi AB,
la direzion della forza , ¢ la natura della terra ad effer
oompreﬂ'a Si efamini ld forza per comprimer la terra
ne’luoghi B, ed A (a), e fuppongafi in B, laforz 1o,
ed in L\ la forza 30 Indi {e ne prenda la femifornma
delle dcttc forze , per.aver la_forza atta a comprimer
nel luogo O, medio tra B, ed A, fulla 1poteh , che
la’ terra da B sin A, cref_ca .progreﬁivmwntc in dens
fita ; la forza -iuuque‘ a poter comprimer nel luogo O,
fard 20. Suppongafi la lunghezza AC=z2c , quella di
AB=298; onde AO , fara 4. Se la_forza applicata in
C, agifca colla direzione CD, perpendicolare su di AC,
quetta dovrd etlere a quella in O, come AQ, ad AC;
dunque per comprimer la terra AB, colla forza nmel-
la direzione Ci), vi G debbe impiegare una forza equi-
valente a 4. Se poi la direzion della forza fofle obbli-
qua, come CF, ¢ di bifogno {apt:iﬁ y O l'angolo FCB,
per mezzo del gml col calcolo trigonoimnerrico #i fareb-
be cogpita la ragioue di CF, ad FB  ovvero efler co-

gniti quelid due lati del triangolo F8C, rettangolo éﬂ
>

e, st @ oo pr—— »

(a) Cap. 6. lib, 1.
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B ; fuppongafi FC —=75; ed FB eguale a 3: dalle doteri-
ne di fopra efpreiic, la forza da impiegarn in C , colla
direzione CF, a comprimer la terra AB, deefi avanza~
e a3 65.

" AVVERTIMENTO IL

I pud ancora rifolvere il ritrovamento della for-

za da impiegarfi nel punto C, con qualunque diie-
zione , per mezzo della dortrina del {emplice verte.
Supponganfi i dati efpreffi nell’ Avvertimento preceden-
te, ¢ {1 abbaffi dall’ ippomoclio A, la perpepdicolare Al,
fulla direzione CE, fari il triangolo AIC, fimile al trian-
golo FBC, per effer I’angolo FCB, commune, e gli an-
goli FBC, ClA, retti. Oande fard CF: FB=CA: AI,
¢ per confeguenza fara Al==12; ¢ fard la forza applicata
nella direziong CE, a comprimer la terra BA, egua-
lea6s (q).

AVVERTIMENTO IIL

Sia il vette ricurvo CAK | della condizione enun-
ciata negli avvertimenti precedenti , ed abbia in K , la
refitienza R, la quale faccia equilibrio colla potenza ap-
piicata in C, colla direzione CD , con feiza 15, abbia
I’ oftacolo della terra ABGH , riferito di lopra; peraver
la potenza da fuperar la refiftenza R, e |’ oitacolo del-
la terra, deefi trafportar I’ ottacolo da O, in C, ed ag-
giungerlo alla potenza . Eflendo dunque la refitienza in
O, eguale a 20. (8), fara quefta trafportata in C =4 (c):
aggiuntovi la forza 15, che fa equilibrio colla refiiten-
za R, fi avra la potenza in C, colla direszione CD,

egua-

(a) Zvverz‘. 2. probl. 1.
(b) Avvert. 1. Teor. prec.
(c) Probl 1.
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eguale 2 19 . Se la porenza agifca colla direzione obbli-
qua CE, fard eguale a 25. per fare equilibrio ®olla refi-
iienza R, rmfporr’mdoﬁ I'"oltacolo da O, in C, i brac-
¢i AQ, AC, fi avranno in AL, AP (e¢), ¢ farl il det~
to oil 1colo tl&ipOltZItO nella dlremonc CE , eguale anco-
ra a 4. Poich¢ colla medefima direzione CE, fard com-
fmifa la terra ABGH, e percio facendofi OP, ch’ efpri-
ma la direzione della terra, parallela a CI, fi avrd AC:
AO=AIL: AP; onde il medelimo wvalore {i avrd tra-
{portandolo in (, , colla direzione CD, di quelio in C,
colla direzione CE . Sicché dunque la "forza in C, coHa
direzione CE, dovra effer 29. per la refiitenza R , ed
ottacolo declla terra.

AVYERTIMENTO IV.

E' da notarfi , che tanto wvale il tirar da C in D,
il vette CAK , quanto lurtar da C, in D. Poicha
le direzioni de’ sforai fono quelle che agifcono mdlﬁm.
tamente tra il tirare, e !’ urtare.

I

C A P; I11.
Della refiftenza de’ Corpi nel franger_'/?

A coefion de’ corpi fi ripete dall’ attrazione (b)

_4 quetla viene con maggior forza ad etier {uperarta,
fe per dritto f1 tivipo i tolidi , € con minore fe per
traveifo fi violentino ; da cio dipende la diftinzion fat-
ta di coercnza atloluta, e relativa . Han creduro alcuni
Autori di determinar la ragion della refittenza atiolu-
ta , e relativa, {ulla ipotefi che i componenti di un
' ) corpo

— g -
(2) Avvert.a. proll i,
(b) Cap.5. lib. 1.
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corpo foffero tanti filamenti, o fibbre : efcogitando la
forza diratta, e traiverfale de’ fili difeta deduflero, che
queita fi aveile poruto ragguagliare indiftintamente a turti
i corpi; e percid alcuni han determinata la forza atlolu-
ta alla relativa, effere nella ragion di 3: r; aleri di 40 1.
Laiciando da parte le ipotefi , il Mufichenbroek eiperimento,
che la cocrenza afloluta di alcuni folidi, era alla relati-
va nella ragion di 18: 1. Eflendo adunque indetermina-
bile la ragion cotlante , tra la forza atloluta, e quella
relativa per romperfi un folido, data la varia natura di
effi ; e comecche della feconda deefi tener conto in que-
fta pratica, n’ efporremo percio le teorie con claminarne
le proporzioni delle lunghezze , e grotlezze in rapporto
alle refiftenze.

TEOREMA L.

Sia il braccio AB, del vette AC, caricato del fo-
lido parallelepipedo ABED ;- che faccia le veci di refitien-
za. Dico, che la potepza P., fia 3lla_refiflenza ABED,
come la metd di AB, a BC.

Si trovi il centro di gravitd del rettangolo ABED,
e fia O(a), e fi abbafli la rerta OR, perpendicolare su
di AB, la quale & direzion del centro di gravita (%),
e percid turta la forzz del folido ABED, ¢ intende uni-
ta alla direzione OR . Etlendo OR , parallela ad AD,
fi avra

BO: 0D =BR:RA
ed effendo BO=O0D ; {i:i ancora BR=RA . Ma
nell’ equilibrio la potenza ita alla.refittenza, come la di-
fianza dalla refiflenza all’ ippomoclio, alla difianza call’
ippomoclio alla potenza ; Duncue la potenza P, fia al}a
refi-
e ey

(a) Corol 2. probi. 1. cap.s.
(b) Corol. 3. proé]. I. cap. 1,
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refittenza del folidlo ABED, come BR : BC . Clocché
doveafi dimofirare.

COROLLARIO L

Se il braccio AB , della leva ricurva ABC, fiia
ligato in tutte le-parti al folido ABED, elapotenza P,
debba fuperar la refiftenza, diftaccando il braccio AB,
dal detto tolido; la potenza, per lo teorema precedente,
debb’ eilere alla refitienza, come la meta di AB, ch’@
RB, a BC (a), avanzando la potenza un grado di pil
per toglier I' equilibrio .

COROLLARIO IL

Sia il folido prifmatico ABCD, fitto nel muro BM
a perpendicolo’; -ed il muro eretto ad angoli retti ful-
I’ orizonte , nell’ eftremo CD, intendafi la “forza del pe-
fo P. Dovendof il pni’ma {fpezzar per l'azion del pe-
fo, la fractura fi fard in AB, ch’¢é nel taglio del mu-
10, il quale gli ferve di foftegno. Onde 11pr1fma ABCD,
fard una lexa ricurva, il fuo punto di appoggio fara nel
punto B, il braccio della potenza, o fia forza per do-
verlo romper {ard BC, ed il braccio della refiftenza, o
fia coclione del 'detto prifma fara AB. Sicché dunque la
forza P, fiara alla refittenza del pritma, come la mertd
di AB, a BC, avanzando la enunciata forza un poco,
fi avra la rottura del prifma in AB.

AVVERTIMENTDO.

Finora fi ¢ confiderato il wvette privo di pefo, ¢
cosi ancora il prifma ABCD . Ma I’ azion del pefo affo-

G - luto

(a) Avvert. 2. Probl, 1. Cap

— ema——

Tav. I.
F]g- 6.

T Tav. 1.

Fig. 1y,



52 Statica degli Edifici

luto del prifma aggiunge forza alla potenza; dunque dee-
fi un tal pefo confiderare , e tensrfene conto . Stando
il prifma ABCD, f{oitenuto nella eiiicmica AB, il fuo
pefo ¢ diftribuito in tutta la {ua lunzhezza uniforme-
mente , {econdo le diftanze dall’ippomoclio B (2). onde
le parti piu profiime a B, gravitano meno di quelle che
ne fono piu diftanti; ficche¢ compenfando I’ une coll” al-
tre, il folido fi riduce a gravitar nel {uo centro, o fia
nella metd di BC, per etiere il {olido un prifma . Ma
un pefo pendente dalla eftremitd C, ha momento duplo,
di quello, fe fofle fofpefo nel mezzo; dungue al pefoaf-
folato P, deefi aggiunger la meta del pefo del prifma,
¢ la fomma di quelti pefi deefi confiderar collocata nel-
1" eftremo C.

COROLLARTIO IIL

Effendofi dimofirato, che la potenza unita alla metd
del pefo del prifma, fiia alla refiflenza per romperfi,
come la meta della groflezza del prifma, alla intera lun-
ghezza ; dunque ¢ piu facile rompere un prifma per lar-
go, che per contrario; poiché il braccio della refiftenza
n¢lla prima fituazione ¢ minore del fecondo.

L EMM A.

Se abbiam le due proporzioni
a:b=c:d
c:b=c:f
Dico, che flard g:e=f:d
Effendo ae:b=c:d e
Sard ad = bc (8) -
Cosi ancora e¢f == bc

Onde

.(a) Corol. prob-.- 1. cap. 2. B
(b) Prop. 16, lib. 6, Eucl.
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Onde ad fard eguale ad of; e per confeguenza fard
a:e=f:d. Ciocche woveafi dimottrare

TE OREMA 1IL

Le potenze arplicate negl q/zlm.'mz di due/’prlfm{ di ¢gua-
Ii groffezze , per 7/'5/7:Fcr]z, Jono nella ragione
inverfa delic lunghezze di efft.

Ia il prilma ABCD , fitto ad-angoli retti nel muro

BM, a perpendicolo full’ orizzontale. Dico che la po-
tenza applicata in C, a rompere il detto prifma , fta
2 quella applicata in E, come BE, a BC.

La potenza applicata in .G, dicafi C; quella in
EF, chiamiti E; il pefo di tutto il gartone ABCD,
fia P; quello del gattone ABEF, fia p, e la refiftenza
a romperfi in EF, fi denomini R. Si avra

C:R=:AB:BC(a) _ -

ed  E:R—:AB:BE ~
Onde per lo lemma precedente fard
’ C: E=BE:BC

Confiderando ora il pefo di entrambi i prifmi nel di
loro centro di gravitd (4), fi avrd

P:R=:AB:1BC
e p: R=1AB:iBE
Onde per lo lemma precedente fard

P:p=3:BE:;BC

ovvero BE: BC
Ma i pefi de’ prifmi fi umi{cono alle potenze , e for-
mano la forza a romperfi ; Dunque la forza applicata
in C, fta alla forza applicata in E, nella ragion di
BE, a BC, ciocché doveafi dimofirare,

LEM-

(a) Corol. 2. Teor. 1.
(b) dwvert. Corol. 2. Teor. 1,

Tav. I.
Fig. 17,
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LEMMA.

Abbla il vette ABD, le due refiftenze R, r, fo-
{pefe ne’ puntl C, D, le quali facciano equilibrio colle
poseaze p, P in vmfacché fia

p: R=CB:BA
e Y:r= DB:BA . Dico, che la potenzap, fiia
alla potenza P, come CB, a DB.

Effendo per ipotefi

:R=CB: BA
P:r—=0UB: BA
fi avra col permutar le riferite proporzioni, che
p:CB=R: BA
e P:DB=r : BA
Ma nello ftato di equilibrio le refiftenze fono eguali , e
percid hanno egual ragione con BA; Dunque fi avra
p: CB="F: DB. Sicchd le potenze apphcatc nel pun-
to A, a far equilibrio colle refittenze - fofpefe ne’ punti

C, e D, fono nella ragion di CB: DB Ciocche do

veafi dxmonrare
TEOREMA IIL

Ne¢ prifmi y o cilindri egualmente lunghi , e potenze
applicate negli eftremi di efi 4 Jono nella triplicata
ragion de’ diametri delle dz loro bafi .

leno i due Cilindri A, B, egualmente lunghi, e
d’ inegual groﬂczza. Dico , ch’edi trovandoti fitti
nel muro, ed applicate le petenze negli efiremi G, ed H,
per romperh, quetie fono nella triplicata ragion di o,

ad EF
Per lo Lemma preccdcnte la potenza applicata in

G, fta a quella applicata in H, come CD, ad EF,
con.
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confiderando i due cilindri A, ¢ B privi -di pefo.
Ma etlendo i due cilindei A, e B, dorati di pefo
della medeiima denfitd , ed effendo i peli, come le quan-
titd di materia , ovvero come i voiumi per etler di
denfitd eguali ; dunque il pefo del cilindro A, fia al
pefo del cilindro B, come la bate CD, alla bale EF (q).
Ma confiderando qaefti pefi ne’ centri di gravira de’
due cilindri A, B, i quali favorifcono alle potenze (b);
S avrd dunque, che la potenza in G, fta a quel-
la in H, nella ragion compotta di CD, ad EF , €
del cerchio CD, al cerchio EF , ovvero 3di CD -
FE' (0); Ia qual ragion compofta fara di CD : EF’-
Ciocche doveafi dimofirare.

COROLLARIO L

Se i due cilindri A, B, foflfero due prifmi di bafi
fimili; le potenze applicate a romperli, faranno nella tri-
plicata ragion de’ lati omologi. Poiché eflendo le poten-
ze nella ragion compofta delle bafi, e di due de’lati delle
medeiime bafi , ed efiendo le bafi nella duplicata ragion
de’ lati omologi ; l¢ porenze faranno nella wriplicata ra-
gion de¢’ medefimi lati cmologi.

COROLLARIO IL

Se le bafi di due parallelepipedi A, B, non fieno -
mili, applicando le potenze in G, ed M, quefte {aran-
no nella ragion compoita dellabafe DEFC, alla bafe HIKL,
e di ED, ad 1K ; ovvero come il prodotte della bafe CE,

in

(a) Prop. 11. lih. 120 Eucl,
(b) Avvert. Teor. 1.
(c) Prop.2. lib. 12, Eucl,

Tav. L
Fig. ae
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in ED, al prodotto della bafe HK, in IK; ef{e CD == HI,

le reiitienze faranno come Ei*: IK?
COROLLARIO I

Se i due parallelepipedi fi unifcano pone endofi 1" uno
{fopra 1'altro , ¢ manifcito che ciaicuno agifce , come
b b
{iztie folo ; percid bifognerd la fomma delle potenze ap-
phute inC, ed M, per romp“m Da cio rilevati ¢h’2
pin facile romper varj prifmi uniti, che romperne uno
che fia eguale alla fomma degli wuiti infieme.

AV YV E RTIKI N T O.

Sia del cilindro CDG, il diametro CD == 73 ; e del
cilindro EFH, fia il diametro EF =173 ed abbiano le
altezze eguali. La forza da impiegaifi nell’ ettremo G,
fard ventifette volte maggiore di quella che G applicherd
in H. Se nel prifma CEG , fi avrd CD =z 2; KF ==3;
¢ rel prifma HKM, fard Hl =< 2; IK = 1; la forza per

“rompere il prifma CEG, fard a quella per rempere HKM,

applicate negli eftremi G, M, come 18 : 2, ovvero co-
me 9 1. Se quefti fi pongano !'uno fopra I"altro coin-
paciandoft le fuperticie LM ; ed FG, vi i1 dovra appli-
car la fomma delle riferite forze, che fara zo: conude-
randofi queia union di prifmi, come un corpa atloluto,
la fua bafe fard di 4 per 2, e percio la forza da impie-
girti dovrd etiere 32. Da cio fi rileva efler pia refi-
ftente un p. "‘ma intiero, che la union di varj prifmi

c¢he formano la eguaglianza di etio.

TEO.
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TEOREMA 1V,

Le refiffenze di due cilindri & ineguali bafi , e differents
Junghezze , fos0 nella ragion compofta della triplicata
de’ diametri delle baf, e delle inverfa
delle lunghezze,

Ieno i due cilindri CDG, EF1, di differenti bafi, e di

CDG, per romperlo, fta a quella del cilindro EFI, nella
ragion compofta di CD'ad EF ’, e di FI:DG.

Si concepifca il cilindro CDK, di egual lunghezza
del cilindro EF1l; i avranno tre cilindri , cioé CDG,
CDK, EFI; fary il cilindro CDG, al cilindro EFI, in
ragion compofta del cilindro CDG, al cilindro CDK, &
del cilindro CDK, al cilindro EFI (2) . Ma il cilindro
CDG, fta al cilindro CDK, come DK : DG (4).

ovvero come Fl: DG
ed il cilmdro CDK fta al cilindro EFI, come

CD’: EF’
Dunque la refitenza dcl cilindro CDG, per romperlo,
fta alla refitenza del cﬂmdro EFI, pcr romperlo . nella

r3gion compoilc di CD’: EF’
e di FI : DG. Ciocche doveafi-dimofi:are,

COROLLARIO L

Quel che fi € detto in rapporto a’ cilindri ha luoge an-
cora ne’ prifmi di fimili bafi; le refiftenze di quefti faran
‘ H nel-
—a = LN - S
(a) Dcf. 6. 1ib. 6. Eucl; .
(b) Teor. 2.
(¢) Tcor. prec.

. . e Tav. I,
differenti altezze. Dico, che la refiftenza del cilindro Fig o

g 19,
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n.la racien compofiz d2’ cubi de’ lati omologi delle ba-
fi, ¢ dela reciproca d. i2 di loro lunghezze.

COROLLARIO IL
Se i due prifmi CEG, HKN, non han le bafi fi-

mili, allora le di loro refifienze per romperii , faran
r2ila ragion compotta del prodotto di CE, per DE , al

~ prodotto della bafe HK, per IK (e), e di KN, ad EG.

Tav. 1.

Fig. 19.

AVVERTIMENTO.

~ Sovente accade in pratica di mutare un gattone,
o fia foiegno di un corpo, e variarne la dimeniione, 0
della groflezza, o lunghezza ; fi avra il medefimo effet-
to di refitienza dell’ afficurato primo foitegno , colla fo-
luzion d¢’ due problemi f{eguenti,

PROBLEMA 1 .

Daro il diametro della bafe di un cilindro , ¢ la fua lun-
ghezza , e data la lungh: zza di wy’ altro cilindro,
trovare il diametro delle pafe dcl fecondo , accio

Jia egualmente refiftente al primo .

Ta dato il diametro CD, della bafe del cilindro CDG,

e la fua lunshezza DG ; e fia data ancora la jun-
ghezza K[, di un’altro c111ndro , trovare il diametro
EX w’lla bafe del cilindro EFI ] che fia di egual refi-
ﬁcnza del cilindro CDG. '

Si denomini LD, iZ; DG b; FI, c; e fia EF_.]f
2

(a) Corol. =, Teor. 3.
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La refitenza del cilindro EFL, fta alla refiftenza del ci-
lindro CDG, nella ragion compofta
di ’23 a: (g) Ovvero come x*b:d’c

Ma per ipotefi le refiftenze de’ detti cilindri fono egua-
li ; dunque x*6=<a’c; ed #* = a’c; onde fara
b A
& =V a*Xac; Che percid trovando un quarto propor.
3 .

zionale dopo la lunghezza del dato cilindroj il prodotto
del diametro della bafe.di efflo, per la lunghezza data
Fl; ed il quadrato del medefimo diametro CD ; la ra-
dice cuba di eflo fara il diametro EF, del cilindro egual~
mente refiftente al primo. Ciocché doveafi trovare. .

AVVERTIMENTO.

Effendo ne’due prifi CEG, HKN, i due lati
CD, Hi, eguali, fi avri che la refiftenza del primo
fia a quella del fecondo , come la ragion compofta
di DE: IK
e di KN:EG (b).

Onde la equazion fi ridurrd in & ==V 6*d; percid {e fia

c
data DE =)=3; EG=c=8; e KN=d=5; fari la
groificzza LN , del prifma HKN, del quale ti & data la

lunghezza KN, eguale a 2. 37 ; e f{ard egualmente refi-
ftente del pritma CEG.

H - - PRO.

(a) Teor. prec.
(bj Corol.2, Teor, 3, € 4.

Tav. 1.
Fig. a®
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PROBLEMA IL

Dato un cilindro, e data la bafe di un altro cilindro,
trovar la lunghezza del fecondo, accio Jia egual-
- mente refifiente del primo .

Ja data la bafe CD, e la lunghezza DG , del cilin-
dro CDG, e data la bafe EF, di un altro cilindro,
trovar la lunghezza del fecondo , per effer di egual re-
fitenza al primo. \
Sia DC=¢; DG=é; EF=c;ed Fi=w«; fard Ia
refiftenza del cilindro CDG, e quella del cilindro EFI,

nella ragion compofta di &’:¢?,

- edi x: b (a)
Ma dovendo effer le refiftenze eguali per ipotefi , la ra-
gion compofta dovra efler di eguaglianza; E percio fi
avrd xo’==¢’b; ed x==c’b. Sicché dunque dopo il cu-

a;

bo del diametro del dato cilindro; il cubo del diametro
della data bafe EF; e la lunghezza DG, del primo ci-
lindro, trovando un quarto proporzionale, fari la lun-
ghezza del cilindro EFI. Ciocché fi andava cercando.

AVVERTIMENT O.

Effendo ne’ due prifmi CEG, HKN, i due lati
CD, HI, eguali; ¢ fia DE=a; IK=c; EG=4;¢
KN =x; la equazion fi ridurrd in x==c¢’b, per quel-

al
lo che fi & detto nell’ avvertimento del probl. r. Onde

fia DE = 4; IK=12; ed EG = 10 ; trovando dopo il %ua—
_ ra-

(a) Teor. 4.
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drato di DE . ¢h’¢é 16; il quadrato di IK , ch’¢ 4 e
la lunghezza ¢, ch’¢ 105 il quarto proporzionale 2 1,
fard la lunghezza , che debbe avere il prifma KN, per

effer’ egualmence refiflente al daro prifma CEG.

PROBLEMA L

Data la groffezza, e la lunghezza di un prifma, e daro
it mafimo pefo , che quello foftentarcbbe , trovare
una formola generale per aver la mafima lun-
ghezza o, oltre la quale prolungato, dal fuo
Jolo proprio pefo fi rompercbbe .

Ia data la groflfezza AC, del prifma CAB, e fia da- Tw. 1

to il maflimo pefo P, che quello fofterrebbe, deefi tro. F'& **
var la maflima lunghezza, e fia AD, oltre la quale pro-
lungaro, fi romperebbe dal folo {uo proprio pefo.

Suppongafll , che il prifma CAD, fia della maflima
lunghczza, ed effendo 1 pefitrella ragion de’ volumi, fi
avra che il pefo del prifma CAB, ftia a quello del prif-
ma CAD, come il volume del primo a quello del te-
condo , ovvero come il rettangolo CB, alrettangolo CD;
ond’¢ lo fteflo di porre a calcolo i rettangoli CB, CD,
che i pefi . Pongafi AB==a; AC=5; il pcfo P=p, ¢
BD = x: rtrafportando il pefo P, nel centro di graviti
del prifma CAB, ch’¢ nella metd di AB, fard duplo(a);
onde fi avra il duplo pefo P, unito al pefo del prifma
CAB, che ftara al pefo del prifma CAD , come la lun-
ghezza AD, alla lunghezza AB () ovvero

cptab-abtbr=a+x:a

onde apate*b=a*b+ 2abx+ba*
cfard

(a) Corol. 2. probl. s, T
“(b) Tecor. 2. T
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e fa1d 2 pat= s abx + bt

divif per 4
{ar3 2FPa= 2ax +x*
5
agg. a’
fi avrd 2patat =2ax+x*+a°

P

b
ed eflratta la radice dagli entrambi membri , fard

V'ﬁpaTa =Zatx
b

Onde x ==V 2pe+a* —a, ¢ per confeguenza 1a intera

—

b
lunghezza AD, fard V' 2 pa+a®. Ciocché fi andava cer-
cando. b ,

AVVERTIMEMTO 'L

Per trovare adunque la maffima lunghezza di un prifma,
oltre la quale dal fuo proprio pefo 1 ron,pcxmoc: , deetr.

I Ridurre il pefo a palmicubi. col dicilere il dato
pefo, per quello di un palimo cubo della medefima mate-
via del gatrone (a), ed indi riduilo alla meletima Jar-
ghezza di eflo, affinche fi abbia il rapporto delia fuper=
ficie del pefo, e quella del rettangolo del gattone , le quali
abbiano una medefima grofiezza, ¢ fi noti.

II. Trovaie un quarto proporzionale in ordine alla
grotlezza AC, del gatrone, al duplo numero notato, ¢d
alla lunghezza AB, € 11 noti.

ILL 8i unifca il quadrato della riferita lunghezza
AB | cd il notato quarto preporzionale; dalla fomma fe
0’ cirzgga la radice quadra, la quale {ard la lunghezza,

oltre

(a) Tav. cep.s. lib. 1.
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oltre di effla fi rompcr‘cbbe il fullerto gattone.

Sia cel prifma CAB, Iv *roﬁez'w AC=2.5; lalun-
ghezza A3 =4, ed il mmlo I‘eio Iy olrre ael ~iu'11c: i
romperebbe, fia go. in {upJnPJv iidotto, come fi ¢ efpref-
fo nel no1. 8i trovi il ouwsto proporzionale in ordine
a’ tie numeri riferici, il qunle fara 128, ed aggiuntovi
il quadrato della medefima junghezza, ch’d 16 , dalla
fomma 144 , fe n’eftragga Iz radice guadra, ch’ 8 12,
quetta fard li ricercata lunghezza del gattone.

Il riferito problema fu rifoluto dal Galilei ne’ fuoi
dialoghi nel rtrartato della refiften.a de’ corpi nel fran-
gerfi, coll’ aver cognito il pefodel prifma; e col trovare
un quarto picporzionale dopo il peio del prifma, la fom-
ma del medefimo pefo del prifma, ed il duplo pefodaio P,

la lunghezza AB, e tra il dewco quarto proporzionale,
¢ lwﬁfhezza AB., trovando una media proporzionale,
queila fard la Iun shezza del prifma, oltre la quale dal
fuo pefo fi romperebbe. Col metodo riferito da noi fi &
ridotta la riloluzione alla generahta , € pin propria per
Y ufo pratico , confiftendo i dati nella lunghezza, e
nclla grofiezza del prifma, e nel matfimo pefo ridotto in
fuperficie, che fia bale di un folido dcila medefima lar-
ghezza del gattone , il quala fi {ofterrebbe in una deter-
minata lunghezza; ma f{i pud far ufo indittintamente del-
Vuna, ¢ I’ altra opaazxom , che lo liclio fine fe ne ctterra,

AVVERTIMENTO IL

Finora fi fon confiderate le refifitenze ne’ prifmi, o
cilindri fieri da un eftremo in un muro , e nell’ aluro
¢ilremo :.p"‘ibate le forze; dovendoli ora confiderar pog-
gicti in due cltrcml, per i principj dimofirari di fonfa
fi dedure. che fe i prlfml, o cilindri ftianc poggiati ne’
qut eftreesi, le refifienze di quefti nel frangerfi foro nel-

la dupla ragion delle di luio lunghezze, Poiché fe il ci-
lin-
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lindro EF, poggiato in 11, fotle di lunghezza tale, oltre
la quale grivato dal fuo proprio pefov fi rompgzebbe, cre-
feendolo meida dupla lunghezza EFG, e poggiato in H,
ed I, far. egualmente refiftente a qucllo di EF, pog-
giato ir H, folamente. La ragion di cio é chiara, giac-
che conidirando ciafcuna meta EF, F(G, poggiata in H,
ed T, ogn’una di effe ha tanta lunghezza, che gravato
dai {olo {uo proprio pefo fi rompe; onde la intera lun-
ghezza EVG, poggiata su di I, ed I, dal {uo proprio
pefo fi romperd in F. Il medefimo accade fe il cilindro’
fotle poggiato in D, nella metd di effo, poiche il me-
defimo momento, che avra la meta AB, lo tiene l'altra
meea B, Confiderandoli ora gravati di pefi ; fe la {ua
meta AB, gravata in A, da un pefo, la fomma lun-
ghezza potente a foftenerfi, flando poggiatoin B, dovri
eifer gravato di un altro egual pefo U efiremo C, dell”
=ivva meta BC, per romperfi in B ; poiché i momenti
delle refiiivnze in entrambe la metd fono eguali ; e fe
AR, CB, fono inspualiy, 1 pefi debbono effer nella ra-
sion reciproca delle lunghezze (). Cosi fimilmente il ci-
lindro EFG, poggiato ne’ due foltegni H, I, dovra effer
gravato nsl mezzo di duplo pefo, di quello che fara gra-
vata ciafcuna metd per effer rotta. E pgrcio la refitten-
za crefce nella ragion dupla a que’ prifmi, o cilindri
che faran foftenuti ne’ due eftremi , di quelli che fittd
nel muro fon foflenuti da un folo eftremo.

COROLLARIO.

Dagli efpofti principj dipende # regolare le azioni,

e reazioni de’ legni, e le di loro forze nelle intefliture
per le coverture de’ tewti , € per la ficurezza delle con-
tigna-

(a) Teor. 2.
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tignazioni , come del tutto fe n’efporranno le determi-
nate teorie, ¢ piu femplici pratiche.

AVVERTIMENTO IL

Se il prifma AB, foffe foftenuto ne fuoi eftremi,
ed un corpo fofle applicato in varj luoghi della fua lun-
chezza, la refifienza di effo puo crefcere all’ infinito,
relativamente a quella, cheavra,fe il corpo foffe appli-
cato nella fua metd C. Poich¢ applicando il corpo P,
nel mezzo C, del prifma AB, la forza fard pareggiata
ne’ fuoi eftremi A, B; fe il medefimo corpo fi ponefle
nel fito D, piu profimoad A, laforzain A, fi accrefcera
a proporzion di AC:AD (). Ma la AD, in ragporto
ad AC, fi pud diminuire all’ infinito ; dunque all’ inn-
nito pud crefcer la forza in A, in rapporto alla fitua-
zion del corpo, nella metd C. All’ oppotio difcoftandofs
il corpo P, dall’eftremo B, fi diminuifce la forza in B,
¢ fulla ipotefi di eiler fitwato in D, f{i diminuifce nella

Tav. 1T,
Fig. 23

ragion di CB:DB (5). Ma la DB, in rapporto alla

CB, non fi pu¢ avanzare in infinito, c¢ol porre il cor-
po P, verfo il termine A, anzi neanche il duplo; Dun-
que la forza in B, puo diminuirfi nemmen la metd
di quella che opera, ftando il corpo in C. Sicché dun-
que puo crefcere in infinito I’ union delle forze in A,
e B, fecondo che il corpo P, fi andri approfimando ver-
fo un eftremo, e fia A. Per dimofirare in che ragion
crefece, o diminuvifce la refiftenza del prifma AB, col fi-
tuare in varj luoghi un corpo fopra di eflo, ¢ neceila-
rio piemertere il feguente

1 LEM-

(a) Tcor. 2.
(b) Wudd. Teor,
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LEMM A

e abbiam quattro quantita, fard la fomma della prima,
e della feconda alle fomma della terza, e delle quarsa,
nella ragion compofta della Jomma della prima , e della
Jeconda “alla feconda ; della feconda alla quarta; e della
quarta , alla fomma della terza , ¢ della quarta.

Teno le quattro quantitt AB, BC, DE, EF. Dico,
che AC; fia a DF, nella ragion compofia di AC:
BC; di BC:EF; e di EF: DF,

Si concepifcano le rette AB, BC, a dirittura pofte,
come gache le due DE, EF; efi confiderino le fole quat-
tro AC, BC, EF, DF; fi avrd, che AC, fiia a DF,
nella ragion compofta di AC:BC; di BC:EF; e di EF:
DF (a). Ciocché doveafi dimoftrare.

TEOREMA V.

Se nellz lung/zezza dz un prifma fi elcagerdn due Juoght ,
ne’ quali woglicl fare la frazion di ejo; le rcf/’e/zu
in detti luoghi faran nella reciproca ragion de’ rettan-
goli fatri dalle porzieni di detti prifmi , prefe dagli

Cﬁ‘remi, e corrijpondenti a deiti luoght.

leno E, ¥, le minime forze a poter rompere il prif-
ma AB, inD; e fieno ancor G, H, le minime for-
ze a poterlo rompere in C. Dico, chel union delle for-
ze £, ¥, {iia alla union delle forze G, H; come il ret-

tangolo di AC, in CB, al rettangolo di AD, in DE
e

(a) Def.s. lib. 6.
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Le quattro forze, £, F, G, H, fono difiinte , ¢

{eparate , percio per lo Lcmma preccdente i avra,
E+F . G+H=E+F:F

F:H
H:G+H
Ma E:F=BD:AD (qa)
componendo E+F:F=AB : AD
ed F:H=BC:BD (¥)

confiderando divifi i due prifmi, ¢ fitti ne"luoghiC, ¢ D,
e per la prima ragion fara H: G+H=AC: AB
onde fi avri che L+I‘4G+H AB:AD

BC: BD

AC: AB
Ma componendo le due ragionidi AB: AD
e di AC: AB

nc vien la {emplice ragion di AC: AD
Dunque E4+F: G+H=AC: AD
BC: BD
ovvero come il rettangolo di ACB, 3l rertangolo di ADB
Ciocché doveafi dimoiirare,

COROLLARIO L

Effendofi confiderato il prifma AB, poggiato alter-
nativamente ne’ punti DC, ¢ le forze applicate. negli
ettremi per romperlo ne’ riferiti punti, lo f{tetlo accade
fe il pritma fotie poggiato ue’ {uoi efiremi , e ne’ dati
luoghi G, ¢ D, vi fotlero pofte le fomme delle dette forze,

COROLLARIO IL

Il rettangolo fatto dalla lunghezza AB , in AC,
I 2 T APO'.

oy

(a) Avvert. 2. probl, 3.
{b) Tcor. 2.
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potendofi diminuire in infinito, relativamente al quadra-
to formato fulla metd AD, percid la refitienza di un
priima poggiato ne’ tuoi ettremi puo crefcere in infini-
to a foitenere un date corpo , coll’ approfiimare il detro
corpo verio un de’ fuoi eftremi.

AVVERTIMENTO L

Dalla diverfa natura di coefione, che hanno i cor-
pi,(¢) ¢ nara la difficoltd di frabilir la refiftenza parri-
colare di efii. Per I applicazion delle teoiie, eipofic in
rapporto alla noitra pratica, fi € proceduto alle feguenti.

Ejperienza 1. Un prifma patallelepipedo di tufo di
Campzno , di bafe quattro minuti del noftro palmo Na-
poletano in quadro, ftando fitto nel muro, e fporto in
fuori oncia una,.e mezzo del noftro palmo, fi Tuppe col
pefo, potto nell’ eftremo di rotoli quattro, ed once 14 2.

Efper. iI. Un prifma di piperno di bafe minuri
2% in quadro del noftro palmo, ¢ di lunghezza once
due, ftando poggiato ne’ due eftremi, fi ruppe col pefo
di rotoli 17, applicato nel punto di mezzo.

Efper. I11. Un prifma di calce con pozzolana uni-
ta, tolta da una fabbrica cofirutta da anni fei in fette,
di bafe minuti tre in quadro del noftro palmo , fiando
fitto nel muro collo fporto di unoncia, fi ruppe, appli-
candovi all’ eftremo il pefo di rotolo uno, ed once 13 3.

Rapportando ora queft’ efperienze ad un prifma di
un palmo in quadro, e ftando firto nel muro collo
fporto di un palmo in fuori, fi romperebbe , quello di
tufo col pefo di roteli- 1893 , ed once 3; quello di pi-
perno con roteli 10080 ; e quello di calce con rotoli 939,
ed onc.33. Varie nature s’ incontrano nella ftefla mate-

ria fecondo vengon preparate nella di loro formazione,
e per-

(a) Cap. 5. lib. 1.
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e percio diverfe refitienze fi potiono incontrar ne’ prifmi
eguali, e della medefima {pecie; dalle replicate efperien-
ze farte §i ritiringe quetla divertita ad un rotolo piu, o
meno nel prifina ai un palmo. Onde pofiam con quafi
certezza f{tabilire, che il madimo pefo pud foftenere un
prifma di bafe un palmo quadro, itando fitto nel muro
con un palmo ci {porto, oltre del quale allungandofi fi
yomperebbe
di rufo con rot. 1873.
di piperno con rot. 10080.
di calce con rot. g39.

Da cio fi deduce, che la refiftenza del tufo, per rom-
perfi, ftia a quella del piperno, e calce, come i nume-
Tl 624, 35360, 313.

Efper. 1V. Un mattone di creta cortta di bafe once

s Per 4, {tando firto in un muro, callo fporto di once
fette, e tenendofi orizzontale la larghezza di once 4. della
baie , fi ruppe col pefo di rotola 108,

AVVERTIMENTO IL

Dall’ Avvertimento I Probl. IIL. , e dalla pratica
efpofta di fopra rilevafi, che Ia mai’ﬁma lunghezza di un
priima di baie un palmo quadro, oltre la quale prolun-
gato fi rompcrebbe dal fuo proprio peio, fard di tufo di
campano palm1 11-%; di piperno palmi 22 —53; e di cal-
ce palmi 7% . Onde un prifma di un palmo in quadro
di bafe, ftando poggiato ne’due eftremi, fi pud man-
tener dall’ efier gravato dal fuo proprio pefo , di tufo
nella lunghezza di palmi 22 ; di piperno nella lunghszza
di palmi 45, e di calce nella lunghezza di paimi 14;
togliendane le frazioni {pettanti a ciafcun numero per
quello c¢he puo riguardar la diverfa coefion de’ compo-
nenti.

In
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In quefta or:razion non fi € confiderato 1’ elaterio,
che ogui corpo ha, ed aliorché & gravato dal proprio
pefo, in una lunghezza mailima quello elaterio agifce
ed eiicndo V ehtcrlo nella ragione inverfa delle lunghez-
ze, comne i diwmotirera parlando de’ legni, fi rallentera
percin a propoizioue, ¢he i fa maggiore la lunghezza fi-
no alla matlima, nella quale fi rompe ; onde nelle metd
delle rifeiite lunghezze | elaterio per lo pefo de’ prifimi
farh battanre a poterli piegare. Da ci¢ ti deduce, che al-
la prudenza dell’” Architetto refterd affidata la determi-
nazion della lunghezza de’ riferiti ptifmi, per toglierne
ali eifeted, che 11 caginnano dall’ elaterio, giacché qu;l-
o di fopra ftabilito baiterd a darne le dovure cognizioni.

AVVERTIMENTO I

Sia il cubo ACD d§ tufo, e fia di un palmo, quefio
fiando titto nel muro . bNmmerebbw col pefo 1, di rotoli
1873, ong 3, per Vavvertimenro 1.. onue il pefo, che
otrebbe ottenere , farebbe diroroli 187:. 1l prifma acg;
fia di larghezza ab, un pulmo; di groifezza bec, mezzo
palmo; e difporto bg, un palmo, ftando fitro nel muro,
fi romperebbe col pefo p, di roroli 46% % (a) ; facendo
rimanere al {udderto priima la medefima lunghezza bg,
di un palmo, ed abbia la bale db, di mezzo palmo in
quadro, quelio 11 romperebbe col pefop, dirotoli 2n4 .
Ma la lunghezza di entrambi, oltre la quale fi {pezza-
rebbero dal di loro proprio pefo, farebbe di palmi 8 {5);
Onde f1 deduce che i prifmi di eguali groflezze , ¢ di
czuali lunghezze, fono piu refitienti a foitencr pefi, que’
che han maggiori larghezze, ma fono egualmente refiften-
i nel loitenere i di loro proprj pefi.

AV.

(a) Corol 2. Tcor. 3,

(t) Avv. 1. probl. 3.
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AVVERTIMENTO IV,

Effendo la refiftenza del tufo, per romperfi, aquel-
1a della czlce nella ragicn di 624:313, O preho a po-
co di 2:1 (a%, {c due tufi ACI, 1IKD, fieno uniti con
calce ne’ combaciamenti HIK diventarebbe I intero
priima AC:D, la meti men refﬁente di quello fe foile
interamente di tufo; poichd fi {pezzarebbe nel combacia-
mento. ii cui € da dmmguerﬁ, che o lo {pezzamento fi
fa nella colcina, e la refittenza fi diminuifce nella meta,

o la rorrura fi fa t1a la calcina, e la pietra, e la refi-
ﬂenza del prifma diventa minore della meta.

Poiche la coefion. della calcina in fe ftefla fi fa mag-
giore della coefion della calcina colla pietra , per effere
i componenti di quella i due fali, che per la fermen-
tazione giungono al contatto (8); e 1 effetto della coefion
della calce colla pietra, e la introduzion de’{ali ne’ po-
ri della pietra, che per Ia efclufion dell’ aria giungone

al contatto; e peruo ¢ piu facile il diftaccarti quefia

che quella. Poito cid, fe un gsitone @ di wufo di pin

pezzi , aggiunto per mezzo della calce nelle {ezioni ver-
ticali, quefti refifteran per qualche tempo , ina poi per
il moto «¢he fe gli communica da tempo in tempo, e
dalla di loro gravita, per la natural foluzion della calee,
fi tpezza. Onde, per avere una refiftenza del tufo nella
union di due di efi con calce, € neceflario lavorar le
fuperficie di contatto, e farle di dupla refiftenza di quel-
la cella bafe del prifma; fia dungue GE, dupla di BC,
facciafi ML, media proporzionale tra GE, 8C, e colla
inclinazione ML, fi lavorino le {ezioni di contatro, col-
la calcina, fi fard 1 union déddue tufi ACL, FMD,

egual-

SR wee—

(a) dwvvert. L
(b) Cap. 5. lib. 1.

Tay. II.

Fig.

27.
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egualmente refiflente alla groflfezza di efli . Poiché confi-
der.itofi un prifma di calce, che ha per baie la frizione
FLM, la refittenza di quefto ftard a quella di ua’ aitro
prifma_d; di calce eguale al p;1fm1 ACD , nd'. ioon di

ML By (a) Ma ML’ b(‘, come GE 3, ovvero
come 2:1. ¢ la refiftenza del prifma di tufo ACD. {ta
al medefimo di calce, anche come 2:1; Dungue il con-
tatto FLM, poiis in calce , de’ due tuii ACL, FMD,
farehbe egualaente refiftente del prifma ai wtufo ACD.,
Mz il contatio delia calcina, e pietra ¢ di minor refi-
fitenza di quelia delia femplice calce con arcna, e fc i
due tuf foilero verticalimente uniti, non averebbero al-
cuna refifienza ; Dunque unendofi obbliquamente avran-
no una parte direfifienza, che a {uo Juogo fi determinera,

AVVERTIMENTO. V.

Dalle teorie efpofie di fopra, e dall’ efperienze efpref-
fe nell’ Avvertim. L, {i viene alla f{oluzion di va:j pro-
blemi, che faran di fondamento alla noftra pratica.

AVVERTIMENWNTO VI

Le foluzioni fi riducono all’ equilibrio , al pefo di
effer foftentato, ed al prifma di foftenere; onde din.i-
nuendofi in parte il pefo, o {cemandofi la lunghezza,
ovverc avanzandofi in picciola parte la groflezz- , o0 lun-
ghezza del prifma, fi avra ciocche fi cerca per efier re-
fiitito, o refiftente. '

PRO-

(a) Corol.2. 1cor. 3
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PROBLEMA IV.

Data la lunghezza, e la larghezza di un prifma di dufo
di campano, e dato il pefo, che quello dee foftcnere, tro-
vare la fua groffezza , affinché non fi rompa , effendo gra-
vaco dal daco pefo nel mezzo .

Ia data la lunghezza BC, e la larghezza AB, di un
prifma di tufo, poggiato ne’ due etiremi B, C,e da-
to il pelo P, ligato nel mezzo di effo, deefi trovar la
grotiezza DB, per refiftere all’ azion del dato pefo P.
I} maffimo pefo, che puo foffrire un prifma di tufe
di un palmo quadro di bafe , e di fporto anche un pal-
mo, fi ¢ di rotoli 1873 (a); onde un’ prifma del mede-
fimo tufo di bafe un palmo quadro, e di lunghezza pal-
mi due, ftando poggiato ne’ due efiremi , ¢ refiftente al
pefo, ligato nella fua metd, di rotoli 3746 (). Pongafi
;AB:::b,; BC=c; il pefoP O,e BD=x. Inoltrefard
il lato della bafe del prifma di tufo, refiitente al riferi-
to pefo , eguale ad 1 ; la {ua lunghezza cguale a 2; ed
il detto pefo dicafi ps fard dunque

p:O=r:x*b
: c:2 () - @@
e percid 2 phx* =0Qc
ed = 0c '
2pb

onde «x=V O_c ; ed effendo p == 3746, fard » = V' Oc.

2pb 7492 b
K , Sicché

(a) Avvert. 1. Teor. g,
(b) Avvert. 2. Probl. 3.
(c) Corol.a. Teor, 4.

Tav. I7.
Fig. a2
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Sicche dunque per aver la grofiezza DB ,. deefi molti-
plicar la data larghezza BA, per lo numero coitante
7492 ; € dopo un tal prodotto, la lunghezza BC, ed il
pefo Py i trovi un quarto proporzionale ; la fua ra-
dice quadrata fard la groflezza BD, del prifma di tufo,
relifiente al dato pefo. Ciocché doveafi trovare.

AVVERTIMENTO.

Effendo dunque »=Vv Oc, per trovar general-
2pb

mente la groffezza di un prifﬁm, refiftente ad un dato
pefo, deefi. ..

I Mclriplicare il pefo, foftenuto da un prifma di due
palmi, per la data larghezza. R

1. Dopo un’tal prodotto, la lunghezza del dato
prifma, ed il pefo dato, trovifi un quarto proporzio-
nale; la radice quadrata di effo fard la groffezza cercata.

COROLTARIO L

Effendo votoli 10080 il maffimo pefo, che pud fofte-
nere un prifma di piperno di un palmo quadro di bafe,
¢ di fporto un palmo (aj , ed il detto prifma della lun-
ghezza palmi due, fiando posgiato ne’ due efiremi, fard
refitente al pefo di rotoli 20160 (8). Sicch® dungue per
trovar la groifezza DB, del prifma di piperno ALC,
di una data larghezza AB ., e di datalunghezza BC. e che
fia 1chiiente ad un daro pefo P., la 1ifcrita equazion fi

darrd ad x = V' G Qude i moltiplichi la data lur-

o0q.u. b
#o3 ghez-

B —— P

(a)  Avvert 1. Teor. 3
(bj dvvert. =, Probl. 3.
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zaezza AB, per o numero cottante 40320; ed in ordi-
ne al riferito prodotto , alla lunghezza data BC, ed al
dato pzfo P, trovifi un quarro proporzionale; la radice
quadrata di etio {ard la groilezza B, che fi va cercando.

COROLLARIO IL

Effendo un prifma di calce di un palmo cubo, refi-
fiente al pefo di rotoli 959 (@), e per la medetima ra-

gione la equazion fi ridurra in & =V Oc .

37556

Sicch? dunque per aver la groflezza BD , del prifma di calce
ALC, efiendo data la larghezza AB, e lalunghezza BC,
affivche fia refiftente al dato pefo P, decii moltiplicar
la data larghezza AB, per lo numero cofiante 3756 ; ed
in ordine al riferito prodotto, alla lunghezza BC, ed al
pefo P, trovifi un quarto proporzionale ; la radice qua-
dra di eflo fard la groflezza BD , del prifma .ADC,, re«
fiftenté al dato pefo. - ,

COROLLARIO IIIL

Sicché dunque un prifma di un palmo quadro di ba-
fe, e di lunghezza palmi due, ftando poggiato ne’ due
ettremi, fara refiftente, quello di tufo con rotoli 3746

quello di piperno con rotoli 20160 ; € quello di calce con
rotoli 1578,

K =2 PRO-

(a) dvvert. 1. Teor. 5.
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PROBLEMA V.

Data la larghezza, e la lunghezza di un prijma , e datf
molii eguali pefi fospefi nelle [ua lunghezza , trovar la
groflezza del detto prifina | che fia refifiente @ da-
¢ pefi.

Ia data la larghezza AC, e la lunghezza AB, del
prifma CDB, ¢ dati gli eguali peti a, b, ¢, d, fo-
fpeti in E, F, G, H, bifogna trovar la groflezza AD),
che debbe avere il prifma CDB, per effer refiftente a det-
€i pefi.
Sia il pefo a, ligato in E, metd di AB; e fieno,
DE=-¢ :
DF =¢f
DG =g
DH=1#4 :
Effendo i pefi 2, b, ¢, d, eguali tra loro, il pe-
fo a, nel fito E, agifce ool fuo pefo afloluto, e fara a;
fara poi il medefimo in b=1af(a) |
e
in c=ag
c
in d=a#h
¢
Onde la fomma dell’ azion di quefti pefi, fark
at af +agt ah
¢ € e
ovvero a-+a (f+g+h).

£

B - I
(2) Corol, 1. dyyert. Probl. 1. Cap. 2. :
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Chiamifi in oltre p, il pefo che potrebbe foftenere un
prifma di bafe palmo uno in quadro, e di lunghezza
palmi due , poggiato ne’ due eftremi, e fia la lunghezza

AB=c; la larghezza AC =25, f{ard per lo probl. preced.
la vloiiez,za AD=Va +a\f~+§-_i-—/z—)c . Sicché¢ dunque
€
2 pb

per aver la groffezza , che fi va cercando, deefi molti-
plicare il duplo pefo, che {ofterrebbe il prifma di due
palmi di lunghezza, per la larghezza AC, ed il prodot-
to fi noti. Indi dopo la lunghezza DE, la fomma delle
Junghezze DF , DG, DH, ed il pelo a, troviti un quar-
to proporzionale, al quale fi unifca il medefimo peto a,
e la fomma i1 noti. Trovifi finalmente un’altro quarto
proporzionale dopo il primo prodotto notato , la riferita
fomma, e la Junghezza  AB ; la radice quadra del quale
{ara la groflezza “AD. Ciocché fi andava cercando .

AVVERTIMENTO

Dalla foluzion del riferito problema fi deduce, che
un prifma ¢ capace a foffrir maggior pefo, dittriouito in
tutta la {ua lunghezza, di quello che fe foife iituato
nell’ efiremo s’ ¢ fitto da una parte, o nel mezzo s &
poggiato ne’ due el'hemx

COROLLARIO I

Effendo le azieni dclle preﬂ’om de’ pefi eguali 1,b,
¢, d, nelle diftanze DE, DF, DG, DH, nella ragion
delle dllranze medefime (a), fc DH, H:3, GF, F&,
fono eouah tra loro , le dette azioni d;crefcer:m nella

pro-

o

(a) Corol. 2, Probl 1, Cap. 2.
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progreffione aritmetica da E, in D. Se s intenda la DE,
divifa in tante parti eguali, quanto ¢ il numero del pe-
fo a, ed in quetii punti di divitione fi concepiicen poud
altrittanti corpi eguali ad a; ["azione della prewon di
efi decrefcird con progreffione arivmerica paturale , il
maffimo numero della quale fard il pefn a, e 11 dimi-
nuird in D, ch’¢é o. Ma la fomma di ogni progreihion
de’ numeri naturali, crefcente dal o, € eguale al prodot-
to del matiimo numero per la metd de¢’ termini, che for-
mano la progreffione; Dunque per aver la fomma delle
azioni delle progreflioni de’pefi, deefi moltiplicare il pe-
io 2z, fituato nel punto E, metd di AB, per la mera
delle parti che contiene il medefimo pefo, avanzato di

-
Nna unita.

COROLLARIO IL

Sc Palera merd El,¢é divila anche in egual numero
di parti, di cvello ch’¢ divifa la DE , e ne’ punti di
divifione s intendono potti sltrittanti pefi equali , G
avran le prefioni di edi, efprefle in due progreflioni di
numcii natarali, dewefcenti dal pefo a., firuato in £,
¢ e metd di AB . Ma la fomma di queie fi avrd col
moliiplicare il pefo a, per (e tetfo ; Duncue la fomma
ielic pivuioni di tarti i pefi, egualmente difpolii 1n tut-
ta ia lunghezza AB , fi avra moltiplicando une di eili
per e fietlo.

(oW

AVVERTIMENTO L

Sis il prifma ABCD, poggiato ne’ due eftremi B,

Tor 1T C, o foficgui M, N, fopra del quale vi fieno i folidi
w3 eunddi 2, b, ¢y dy, e le direzioni de’ centri di gravi-
ta d¢” quali eadino ne’ punti B, H, F, I ec Yer Ia
cpuzglianza de’iolidi, 1aranno BH, HF, FL, IE ec. eguT_-

1
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1i tra lnro: Onde i} folido a, la direzion del centro di
graviiy del quale cade in B, meta di BC, tard di maf-
ﬁma presson di tutti gh alwi, e fard il maifimo termi-
¢ della progredione aritmetica. Sicche dunque per aver
la fomma di tutce le prefiont de’ riferiti {olidi su del
prifma ABUD , deeu moliplicare il pzfo del folido a,
per la merd del numero degl’ intervalii, che fegnano le
direzioni de’ centri di gravitd de’ derti folidi in tutta
la lunghezza BC. Sia clafcuno de’ derti folidi di un pal-
mo quaxro di bafe, e di altezza palmi 5., ¢ fia il pefo
di ciatcun di eti di rotoli 148, eflendo la BC , divifa
in otto parti dalle direzioni de’ centri di gravita, mol.
tiplicando adungue il riferito pzlo per 4, il prodotto
592, tui la fomma delle azioni de’ pefi di tutti i f{o-
Lidi a, b, ¢, d, e, su d¢l piifma ABCD,

COROLLARIDO.

Da c¢io fi deduce, che la fomma delle azioni de’ pefi
di tutei 1 folidi a, b, ¢, d, e, su del priima ABCD,
fia eguate al tolido, che-ha per bafe la larghezza- del det-
to pritma, e la meta BE", della Iunﬂhuzza BC, e per
altzzza quella di-ciatcun folido Oile un pfmna i ren-
dc duplo rebitiente, quando il peto ¢ dittribuito in tutia
la_tungnceza, di quello e fotic poiio il psto uedl’ eitre-
mo & ¢ ntro dall’altwo, o n: mezzo 8" & pozgiato ne’
duc eitremi.

AVVERTIMENTO IL

Effendo data la lunchezza BC, e la larghezza del

prifna ABCL  gravato da wd i pefi a, b, ¢, d, ¢,

Ay . - ’

For ucvarne la groteszea BA , accio fia rcmientc a
dail pm y GECt .

i moluplivaie il daplo p.fo, ;hc foiterrebbe zlprxf-
ma



Tav. T1.
Fig. a8.
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ma di due palmi di lunghezza (a), per la data larghez-
za del prifma, ed il predotto fi noti.

L. Trovifi un quarto proporzionale in ordine al no-
tatn prodotto, alla lunghezza BC , ed alla fomma de’
decei pefi colla di loro graduazion di azione (4), che
nel propofto cafo nell’ Avvert precedente {ard 592 ; la
radice quadrata di effo fara la groflezza BA, del priima
A5CD, refiftente 2’ dati pefi.

PROBLEMA VL

Date la lunghezza, e la grojffezza di un prifma , e dato
il pejo, che quello dee [oftencre ytrovare la larghezza di
¢/fo, afinché non/ft rompa, effendo gravato dal dato pe-
Jo nel mezzo, .

Sia data l1a lunghezza BC, e la groffezza BD , del
prifma ALC, poggiato né&’ duc clizemi By C; e dato il
pefo. P, ligato nel mezzo di clo, trovare la larghezza
AB, che quello debbe avere, per effer refitiente all” azion
del dato pefo. '

Pongafi BD = 4; BC=c; AB=x;ed il pelo P = O;
¢ del prifma di efperimento , il lato del quadrato dclla
bafe dicafi 1, la fua lunghezza 2; €d il pefo che quello
fottiene (c) fia p; fari dunque

p:0=1:xb"
c:2 (d)
Onde p:0=c:z2&b*
¢ per-

(a) Corol 3. probl. 4.
(b)  Avvert preced., ¢ Corol.
(c) Corol. 3. probl. 4.
(d) Corol. 2. Tcor. 4.
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e percio 2pxb*=0c¢
ed x = Oc
2 pb*

Sicché dunque per aver la larghezza AB, deefi mol-
tiplicare il duplo pefo, che foftiene il prifma di due pal-
mi (a), per lo quadrato della dara groffezza BD , indi
dopo il detto prodotto, la lunghezza data BC, ed il da-
to pefo P, trovifi un quarto proporzionale, il quale fard
la larghezza AB, che fi va cercando,

AVVERTIMENTO 1

Effendo il prifma ABCD, gravato dalla fomma de’
peli a, b, ¢, d, e, del quale fia data la greflezza AB,
1a lunghezza BC, ¢ ciafcun de’ detti pefi, per trovar la
larghezza di eflo ad effer refiftente a detti pefi, deefi..,

1. Trovar la fomma de' detti pefi (8), ¢ fi noti.

L. 8i molriplichi il duplo pefo, che foftiene il prifma
di" due palmi, per lo quadrato della data grotlezza AB,
ed il prodotto fi noti, :

1IL. Trovifi finalmente un quarto proporzionale do-
po il riferito prodotto, la lunghezza data BC, ed il pe-
fo notato nel num. I, il quale fard la larghezza del prif-
ma ABCD, refiftente a’ dati pefi.

AVVERTIMENTO 1L

Per trovar la lunghezza di un prifma a foftenere
un dato pcfo, del quale fia datra la larshezza AB, e la
groticzza BiY; pofta la lunnhezza BC = »; la larghezza
AB=c; la grotlezza BD=<'3; ed il pefo P=O. Per

L - le

(a) Corol. 5. probl. 4. -
(b) Avvert. 1. prodl. g,

Tav. IT,

F!g 3

Tav. L.
Fig. 18,



Tav. II.
Fig. 30.
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le rifoluzioni di fopra fara il valore ¥ == 2¢pb*; onde
0

per aver la lunghezza BC, di un prifma , effendo data
la larghezza, e groflezza a poter refiftere ad un dato
pefo , deeft trovare un quarto proporzionale in ordine
al dato pefo P, al prodotto del duplo pefo, che foftiene
il prifma di due palmi (¢) per la larghezza AB , «d al
quadrato della groffezza BD. ’ -

AVVERTIMENTO I

Dovendofi trovar la lunghezza di un prifma di una
data larghezza, e groflezza, il quale fia refiftente a fofs
frire la progrefion de’ folidi a, b, ¢, d, e,.di. data
altezza AP. Si ponga la larghezza del prifma ABCD == c;
la groffezza AB—24; la lunghetza BC=<x ; € fi ponga
il pefo di un palmo cubo de’folidi, egualead O, e Ial-
tezza AP =d; farl la fomma delle azioni di tutti i fo-
lidi a, b, ¢, d, e, eguale Oxcd (8); e fia in oltre il pe-
fo, refiftente al prifma di palmi = (c), eguale a p. Si
avia  p:Owxcd=1:cb*

2
X2,
X .2

ovvero p: Owed = ch?

a |
onde Oux*cd=125p

~n
-

molt.

-(a)~ Corol. g. probl.4. -

(b) Corol. Avvert, 1. probl. 5.
(c) Corol. 3. probl. 4.

(d) Corol. 2. Teor. 4.
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molt, 2
Ox*cd == 4 b*cp
dxvx( per od
farda P = 4 bcp
" Oc¢d
ed x3=V 4b%cp =256V p. Sicché dunque peraver

Ocd Od
la lunghezza BC, di un prifma di una data larghezza,
¢ groflezza , che fia refiftente alle ferie de’ folidi a,
b, ¢c,d,e,de’quali ne fia data I’ altezza AP, deefi. ..

I Dividere il pefo, foftenuto dal prifma di due pal-
mi (¢), per lo prodotto del pefo di un palmo cubo de’
dati tolidi, per la data altezza de’ riferici folidi, e dal
quoziente f{e n’efiragga la radice quadra,e fi noti.

1L Si moltiplichi la detta radice quadra per la du-
pla_groflezza, il prodotto fard la lunghezza del prifma
ABCD.

Efempio., Sia dato il prifma ABCD, la=di cui grof=
fezza AB, fia egual2 a, e | altezza d¢’ {olidi a, b, c,
d, e, ia 30, la larghezza di efli fia eguale a quella del
medefimo prifma: in olere fia di rotoli 3740 il pefo ,
che pud foitenere un prifma di paimi due della fiefla
materia; ed il pefo di un palmo cubo de’ riferiti folidi
fia di rotoli 20. §. Dividendofi adunque il numero 3740,
per 88%, ch'& il prodotto che nafce dalla moltiplica di
29. 5 per 50, dal quoziente 4. fe n’ eftragga la ra-
dice quadra , ch'¢ 2, o3 moltiplicandoﬁ quefta per la
dupla grotlezza ch’¢ 4 , il prodotto 8. =2. fard la lun-
ghezm BC, del prifma ABCD , il quale fard refitente
a’ niferiri folxdx fopraimpofti della medetima lunghezza
del prifma.

L =2 - AV.

CR

-

(a) Corol. g probl 4.
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Fig. 31

84 Statica degli Edific]

AVVERTIMENTO IV.

Se la larghezza del prifma ABCD, fofle diverfa da
quella de’ folidi fopraimpoiti; e ponendo la prima larghez-
Za ¢, la feconda ¢, fard la lunghezza del prifma , o
fia il valore di ¥ =24 V'—Z;p , ¢ per aver la riferita

Oad

lunghezza deefi. ..
I. Moltiplicar la larghezza , per I’ altezza de’ detti

folidi , ed il prodotto fi moltiplichi per lo pefo di un pal-
mo cubo di effi, e tutto il prodotto fi noti.

IL. Trovifi un quarto proporzionale dopo il prodot-
to notato, la larghezza del prifma , ed il pefo che fo-
ftiene il prifma di due palmi , dal quale {e n’cftragga
la radice quadra.

111, Si moltiplichi ﬁnalmente la detta radice quadra -
per la dupla groffezza del prifma , il prodotto fari la
lunghezza del prifma ABCD, refiftente a’ folidj di diver-
fa larghezza {opraimpofii ,

PROBLEMA VII

Trovare una formola generalc per avere il pefo , che pud

_foffrire un dato prifma-, il quale fia _ﬁz‘to nelle fua

lunghezza in un muro , ¢ fla poggiato ne’ due eftremi

_Jopra due foffegni .

Ia dato il prifma ADB, il quale fia fitto nella fua
lunghezza AB, nel muro EF , e fia poggiato negli
eftremi AC, BG, {u de¢’ fottegni M , N, trovare il pe-

fo, che pud foftenere’, con una formola generale.
Sia la lunghezza AB =4, la larghezza AC=c; la

grotlezza Cqub ¢ {uppongafi , che “il detto pnfme;i fia
tto
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fitto nel muro nella luignozza AB, fenza effer poggia-
to co’ fuci eitremi , ed il pzfo P, con una tale ipotefi
fia . Pouerdo d, per ln pefs foitenuto <» un prifma di
bafe un palmo quadro, e di fporto un pabmo, fi avid.

d:x =1:4ad*
c:1 {a)
ovvero d:x=c:ab®
ed xc = dab*
Onde fard & = dab?*

c

Suppongafi ora, che il detto prifma ADB , fia fo.
lamente posgiato cogli efiremi AC, BG, ne’ due fo-
flegcni M, N; e fia2d, il pefo foftenuto da un prifma,
pogziato ne’ due eftremi, che ha per bafe un palmo jua-
dro, e fia di lunghezza palmi 2, e fia con quefl’ altra
ipotefi il pefo P=1y. Si avry fimilmente, che

ad:y=1y:cbh?
a:2

ovvero. 2d:y—a:2 b’
e fard  ay=g4db'c
onde y =4 db’c

a

Ma effendo il prifma foltenuto da’due M, N, ed effen.
do fitto nel muro in tutta la fua lunghezza, quello do-
vra foffrire x +y , che {ard il pefo P = dab*+ 4 db*c

c a
£=da*b* + 4 db*c* =2 db* (a* + 4¢* ). Ciocché fi andava
ac ac
¢ercando.
AV-
— et S oo Y R et e

(a) Corol. a, Teor, 4
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AVVERTIMENTO L

Sicché dunque per avere il pefo , che potrebbe fof-
frire un dato prifma, il quale fia fitro nella fua lun-
ghezza in un muro, e fia poggiato ¢o’ fuoi efiremi in
dye fottegni, deefi...

L Moldiplicar la f{ua lunghezza per la fua larghez~
za, ed il prodotto fi noti.

I[. Moltiplicare il pefo, foftenuto da un prifma di
un palmo di bafe , ed un palmo di fporto, per lo qua-
drato della groflezza del dato prifma , ed il prodotto
fi noti. '

HL Si unifca il quadrato della junghezza , ed il
quadruplo- quadrato della larghezza, e la fomma fi noti.

IV. Finalmente trovifi un quarto proporzionale,
dopo il primo prodotto; quello fotato nel n.IL, e la
fomma del n. I quello fard il pefo, che potra foitenere
il derro prifma. _

Efempio. Sia del prifma di piperno ADB la lun-
ghezza ABt=120; la larghezza AC =9 ; la groflezza CD
= 1; ed il pefo, foltenuto da un prilma della ttetla mate-
ria di bafe un palmo quadro, e dif{porto un palmo, ch’é
eguale a rotoli 10080 (@); il prodotto della lynghezza,
¢ larghezza fard 180, il prodotto del detto pefo per lo
quadratc " della groflezza- fard- 10080; ¢ a {fomma del
quadrato della lunghezza, ed il quadruplo quadrato del-
la larphezza tard 724 . Igdi dopo i detti tre numeri
180, 10080, 724, trovifi il quarto proporzionale 40524,
fard quefio il pefo, che porra foffrire il detto prifma,

CAV-

L e ==y

(2) dvvert, 1. Teor. s,
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AVVERTIMENTO IL

Dalla foluzion di fopra fi poflono aver tutte le
dimenfioni di un prifma fitto nel muro, il quale fia
poggiato co’ fuoi eftremi in due foltegni , e che fia
refiitente ad un dato pefo. Effendo dato del prifma ADB,
la larghezza AC, la groffezza CD, il pefo P, il qua-
le chiamifi p ; dovendo trovare la lunghezza AB,
che poniamo «; la equazion di fopra fi ridurri
ad x = Vp'c* — g4¢* +pc ovvero fardx =c V' p'— 4

4 45 2db* a5
+ pc. Sicché dunque per aver la lunghezza AB, deefi ..
1db’ -
I Moltiplicare il pefo P, per fe fteffo, ed il pro-
dotto fi noti.

II. Si molciplichi il numero coftante 4, per lo pe-
fo foftenuta-da un prifma di un palmo (a), avanzato a
feconda potenza, ed il prodotto fi moltiplichi per la
groflezza CD, avanzata a quarta potenza, ed il prodot-
to fi noti. ’

III. Si divida il prodotto notato neln.I., per quel-
lo notato nel n.Il, dal quoziente fe ne tolga il nume-
1o coftante 4 ; e dal refiduo fe n’eftragga la radice

quadra .
IV. Si .moltiplichi la detta radice per la larghezza

AC; ed il prodotto fi noti.

V. Si moltiplichi il pefo dato P, per la larghezza
A ed il prodotto fi noti.

VI S8i moltiplichi in oltre il duplo pefo, fottenuto
dal prifma di un palmo, per lo quadrato della groflezza
CD, ed il prodotto {i noti. -

(a) Avvert.x, Teor. 5.
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VII. Dividafi il prodorto notato nel n. V. per lo
prodotto notato nel n. VI, ed il quoziente {i noti.
VILL S8i unifea finalmente il prodotto nctato nel
n.IV., ed il quoziente notato nel n. VIL, Ja fomma
{ard la lunghezza AB, che i va cercando.

AVYERTIMENTO IL

Se poi del detto prifma fia data la lunghezza AB,
1a groflezza CD, ed il pefo P, per trovar la larghezza
AC, poita x; la equazion del problema precedente fj

ridurra ad »=V'p'a® —q* + pa, ovvero fara
320764 2 4db?

2=aV p*— o.5 + pa. Onde per aver la larghezza
32db* T 4db?
riferita, deefi...

I. Moltiplicare il dato pefo P, per fe feffo , cd i}
prodotto fi moti,

1. Si molrxphchl il pefo foftenuto dal prifma diun
palmo (a), avanzato a {econda porenza , per la groflez-
za CD, avanzata alla quarta potenza , ed il prodotto
fi ﬂlOltlpllChl per lo numero coftante 32, ed il prodot-
to fi noti.

11l Dividafi il prodotto notato nel n.I, per lo
prodotto notato nel n. 1L, dal quozmntc {e ne tolga il
numero coftante o. §. Dal refiduo fe n’ eftragga la radi-
¢e quadra.

IV. Si meltiplichi la riferita radice per la lunghez-
7a AB, ed il predotto fi-noti.

V. lInoltre fi molriplichi il pefo P, per la lunghez-
za AB, ed il prodotto fi noti.

VL

(é) Avvert. 1. Teor. .
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VI '[nd1 fi moltiplichi il pzfo, foftenuto dal prifma
di un palmo, per lo quadrato della grofiezza CD, ed il
prodotto fi moluplu i per lo numero cohante 4 ; il pro-
dotto f1 nori.

Vil Dividafi il prodotto notato nel n. V. per quel-
lo notato nel n. VI, ed il quoziente fi noti.

VIIL Unifcafi il prodotto notato nel n. IV., ed il
quoziente notato nel n. VIL la fomma f{ara la larghezza
AC, che i va cercando,

AVVERTIMEMTO 1IV.

Finalmente del riferito prifma fofle data la lunghez-
za AB; la larghezza AC; ed il pefo P; per trovar la
groflezza CD, pofta x, la equazion fi ridurra ad

#=V pac =V pac . Onde per aver la riferi-
da*+ g4dc* d(a*+ 4¢*)
ta groflezza, deefi...

I. Sommare il quadrato della lunghezza AB , ed il
quadruplo quadrato della larghezza AC; ¢ la fomma fi
molcriplichi per lo pefo , foftenuto dal prlfma di un pal-
mo (a), ed il prodetto fi noti.

IL. Trovifi un quarto proporzionale dopo il notato
prodotto; il pefo P; ed il prodotto della lunghezza ADB,
per la larghezza AC; la radice quadra del detto quarto
proporzionale fara la groffezza DC, ehe fi va cercando.

AVVERTIMENTO V.

Dovendo il prifma ADB, effer gravato da una pro-
greflion di {olidi, come quello propoﬁo nel problema V.,
ed avvertimenti fuffeguenti, in quetio cafo fi porra 3.

cal-

(a) Avvert. 1. Teor. 5.
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calcolo la fomma di effi pefi della maniera dimofirata nel
Corol. avvert. . probl. V. -

COROLLARIDO.

Dall’ efpofte rifoluzioni fi deduce la maniera di pro-
porzicnar le lunghezze, larghezze , e groflezze di qua-
lunque artifizio Architettonico, e degli archi piani ne’
vani, per foltenere i pefi delle fabbriche , che fi fo-
praimpongono ad efli. Con una fola differenza, che le fud-
dette fabbriche per la coefion, che hanno colle altre adja-
centi , vengon diminuite di pefo, e percio fono di mi-
nore azione . In appreilo fi dird, quanto quefta coefion
diminuifca il pefo, che fi dovra porre a calcolo in ta-
i cafi,

AVVERTIMENTO VL

Nel teorema V. fi ¢ dimofirato, che le refiflenze di
un prifma, poggiato ne’ due effremi , nel quale fieno fi-
tuati in varj luoghi i pefi, fieno neclla reciproca ra-
gion de’ rettangoli fatti dalle parti della lunghezza,
prefe da’ fuoi efiremi, e corrifpondenti a’ detti fiti.
Come quefte refiftenze crefcono andando verfo uno degli
etiremi, cosi fi riducono ad una minima, che fard nel
punto di mezzo , in dove corrifpondera il quadra-
to della metd della lunghezza, il quale ¢ matiimo di rut-
ti i retrangoli, che fi poflon fare dalle parti della me-
defima lunghezza, e corrifpondenti a qualunque altro
punto (a) . Per avere il punto di una refifienza media
i un prifma, gravato da una ferie di pefi in turta la
fua lunghezza, & neceflario trovare il rettangolo, che
fia eguale alla metd del quadrato fatto dalla metd della
lunghezza del prifma, Cio fi efegue col feguente. RO

P -

(2) Prop. 5. lib, 2.-Eucl.
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PROBLEMA VIL

Data una retta, divifa in due partz' eguali , dividerla in
un altro punto, che il rettangolo formato da quefle
parti, fla cguale alla meta del gwdmz‘o,faz‘z‘o Julla
metd della data retta .

Ia data la retta AB, divifa in due parti eguali nel

punto C, dividerla in un altro punto, nel quale il
rettangolo fatto dalle parti, fia eguale alla metd del
quadrato farto su di AC.

Sopra la retta AC, fi defcriva il femicerchio AEC,
la periferia del quale fi divida in due parti eguali nel
punto E, e da quefio fi tirino le rette AE, EC. Si de-
fcriva fimilmente il femicerchio ADB, su di AB, edal
punto A, fi tiri la tangente AF; fi faccia centro A,e
coll” intervallo AE, fi faccial’arco EG, che incontri la
tangente AL, nel punte G. Per lo punto G, fi tiri la
rerra GH, parallela ad AB, che incontri la periferia
ADB, nel punto H, da quetto fi abbafii la HI, perpen-
dicolare su di AB. Dico, che il rettangolo, farto da AI,
in IB, fia eguale alla metd del quadrato di AC,

e rettangolo, fatto da Al, inIB, é eguale al qua.
drato di H[, ovvero 3 que]lo di AG, ovvero-a quello
di AE. Ma il quadrato di AC, ¢ duplodiquello, fatto
su di AE; Dungue il rettanoolo, fatto da Al, in IB,
fara erualc alla meta del quadrato, fatro sudi AC. Cioce
ché fi andava cercando,

COROLLARTIO.

Effendo il quadrato di AC, duplo del quadrato di

HI, ed il quadrato di HI, evuale al rettangolo di AI,
M 2 in

Tav. II.
Fig. 3a.
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in IB (a), fard il quadrato di AC, auplo del rettango-
lo di Al, in IB. Ma il rettqn"olo di Al, in IB, uni-
to al guadrato di IC, ¢ eguale al quadrato dj A(, (b),
fard il quadrato di IC, eguale al rerrangolo AlIB, ov-
vero al quadrato di TH, e percio fara il trlangolo HIC,
ifofeele; onde 1 angolo ICH fard f{emiretto , e percio
I'arco AH, fard merd del quadrmP AD . Sicche dun-
que il punto di una media refiftenza in una lunghezza
di un prifma, fitto ne’ fuoi eftremi, e gravato da una
progreidion di pefi eguali, fard 1" incontro della perpen-
dicolare, calata dalla mgtd del quadrante del femicerchio
defcritto fulla medefima lunghezza .

AVVERTIMENT O,

Finora fi fono efaminati i prifmi retti , ed oriz-
zontali, fa di mefiieri ora rapportar la refittenza di
quefti a quella di un arco femicircolare della medefima
groflezza , e materia del prifma . Se il prifma ABDC,
fia poggiato co’ due eftremi B, D, ne’ due foitegni M,
N, ¢ nel mezzo di eflo E, vi ha {ofpefo il grave R,
che lo sforzi a romperlo per la dottrina di iopla efpref-
fa, deefi iromper ne’ punti B, D; e facendo gli fieffi
punti B, D, I'ufficio di due ippomoclj , {i diftaccaran-
no prima le parti in A, eC, e provrefﬁvamcnte le altre
fino a’punti B, e D. Ma ¢id6 non pud accadere , {e nel
mezzo E, non s’ incomincino nel medefimo tempo le
parti a difunirfi dalla banda di fotto, onde fi defcrive-
ranno gli archi Aa, Cc, ee, evuah,chc faran gli {paz)
delle rotture. Sicché un prifma, gravato diun pefo atto
a poterlo rompere, le fratture {i faranno in tre luoghi,
per mezzo de’ quali wvien divifo il detto prifma in due

: parti
ogrm— - Ja— - v
(a) Prop.13. lib. 6. Eucl.
(5) Prop. 5. lib, 2. Eucl.
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parti eguali. Se I'arco ABCDE , gravato dal pefo R, re 11

nel rezzo €, loy, " cetlea 1ompello, le fratture dovran- Fig. 33.
nic eiere in cirgue Ltiy ciod in A, By R, G, B Poi- "
chd premendo il pedo R, in C, auello sforza 1.puntoC,

ad appioilitarft nel centro &, dovendoil avvicinar que-
fto puito C, n:l cenno, ipunti H, G, che fono le
metd de’ gquadranti BC, CD, fi dovranno allonranare di
tanto ., quanto quclio ﬁ avvicina; e dovendoii slargare il
fito, che occupava le due porzioni HF, FG, quette sfor-
zaranno le altre due porzioni BH, GD a diltaccarfida
A, ed Ej e percio le fratrure 1*61 ﬁmlCCILhIO ABRCDE,
fi faran ne fiti, A, H, F, G, E._. Il rapporto poi
che avry la refifienza di effo a que eHa del prifma, che
fia fuo diametro, e fia della medefimts groilezza, e della
fteila materia, fi vedrd nel fcgur.nte.

TEOREMA VL

Sia 1" arco BACDLE, della medefima groffezza , € Tav. 1w
materia del prifma BE, fitti ne’ foftegni M, N; cﬁeno,},'g b
R, P, i maiimi pefi, oltre de’ quali c1efuut1 fi rompe-
rcbrcxo Dico che il pefo P, fta al pefo R, in ragion
compofta di FQ + AG:BE, edij3:5

Per I"avvertimento pxcqedentc iy Jarco BACDE , gra-
vato dal pcfo R, dovid romperfi’ ne punn B, F,C,

I, D; onde la metd di effo, ciod ABC, fi pud parago-
nal con BO, metd di BE ; ed il quadrante ABC, lo
poffiam concepire in due punm, ciod FC, ed ABLI . II
primo f{ard gravato da un pefo nella direzione CR; ed
il fecondo fard tirato per la direzibne GL : in queito
I"ippomoclio fary in A, e la dittanza da queﬁo alla di-
rezion dellu potenza fara AG; in quello poi 1" ippomo-
clio fara in F, e la diftanza da quefio alla dirczion
della potenza (ard FQ. Concepiamo il pefo R, divifoin
due parti, ciod m, ny m, che fia capace dirompere FC,
pcr
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- per la direzione CQj; ¢a 2, dirompere ABF, per la di-
rezione GL, 81 avri percid, che

m:v = 80:FQ (q)

ed n:P = 50:AG,
Sicché PXBO=m XTIY,
e FXBO=nrXAG,

¢ la fomma di quctie etlendo eguale, fard

PX2BO=m+aXFQ+ AG,
Ma m+ 1 ¢ eguale al pefo R;
Dunque PX2 BO=R XFQ+ AG,
e fara P:R=FQ+AG:BE.
In oltre il pefo P, agendo nel prifma BE, lo rompe in
tre parti, ed R, rompe il {emicerchio ACD, in cinque
parti (4); dunque fara ancora

P:R=3:5

Che percio il pefo P, ftard al pefo R, nella ragion com-
polia di FQ+ AG, a BE, e di 3:5 . Ciocché doveaft
dimoftrare,

AVVERTIMENTO L

Pofto il diametro BE = 2000, fard FQ =707, ed
AG = 1000, per effer |'angolo FOB, femirccto ; onde
fard FQ + AG == 1707, ¢ percio il pefo P, fiard al pe-
fo R, nclla ragion compofta di 1707 : 2000

cedi- 3: 5

che fard quella di §121:10000. Per trovar dunque il
pefo, che potrebbe foffrire un arco femicircolare di egua-
le grofiezza, e materia di un priima , la lunghezza del
quale ¢ il diametro del mcdefimo arco, eflendo daro il
pefo, che il riferito prifma pud foftenere , deefi trova-
re un quarto proporzionale dopo i due numeri coflanti

' 5121,

(2) Teor. 2. ‘Cap. 3.
(b) Avvert. preced.
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§i21, 10000 , ed il peto che ioitiene il prifma, e quel-
lo {ard il pufo cke foririrebbe I'aico.

AVVERTIMENTO IL

Dovendofi trovar la groffezza AB, dell’ arco femi-
circolare BACDE, il quale fia egualmente refutente del
prifma BE, per I’avvert. piccedente abbiamo, che

P: R = 5121: 10000; ¢ ponendofi AB=w«, fiavra

P:R=g5121:10000

BS*: x* (a) . _
cost facendofi P == R; fard 5121 X BS* =2 roooo Xx*
Onde fard »* = 5121 X BS?, ed eitraendo la radice fi avra

e et

10000
x=V 5121 BS*. Sicché dunque trovando un quarto pro-

10000
porzionale dopo i due numeri coftanti 10000, §121 , €d
il quadrato della groflezza BS, la radice quadra del det-
to quarto proporzionale fara la groffezza dell’ arco {emi-
circolare, egualmente refiftente al prifma BE , il quale
abbia J]a medefima larghezza del riferito arco.

AVVERTIMENTO IL

E' facile ora il trovar la groffezza di qualunque Tar. IL

altro arco, che fia egualmente refittente ad un prifma, F'&
che gli fia furtefa, come {arebbe dell’arco AEC. Poichd
abbiamo la grotlezza dell’ arco femicircolare ABC , con
etler data la groflezza del prifma AC; dal femicerchio
al diametro vi fi poirfon fare infiniti archi, che abltiano
la medefima futtela, e quefti, quanto piu i accoltino
alla corda AC, ranto pit debbono avanza:ifi in grotiez-
21,
. = a2

'(a) Teor. 4.4 € Corol, 2, Teor. 3.
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za , fino alla grofiezza del prifma AC; onde le groflez-
ze di cii archi fi aumentano nella medefima ragion del-
la di loio decrefcenza dal femicerchio, e cosi al contra-
rio. Dovendofi intanto trovar la groflezza dell’ arco
ALC, a poter foitenere un dato pefo, deefi...

L Tiovar la groilezza del prifma AC di corda del
detto arco, ¢ che fia refifiente al dato pefo (a).

IL. Trovifi la groffezza dell’ arco femicircolare ABC,
come di fopra fi & detto,

HI. Trovifi un quarto proporzionale, dopo AD,
metd del prifma; BE, ch’¢ I"ecceflo della medefima meta
di prifma {ull’ altezza DE, dell’ arco imperfetto; ¢ l'ec-
ceflo della groflezza del prifma AC , fulla groflezza del-
I'arco {femicircolare ABC . Al quale quarto proporziona-
¢ vifiaggiunga lagrofiezza dell’ arco femicircolare ABC,
fa fomma fard la groflezza dell’ arco AEC.

AVVERTIMENTO 1IV.

Yacendofi le rotture mell’ arco femicircolare ABC,
ne’punti A, F, B,K,C, e le rotture nel prifma AG,
ne’ punti A, D, C; in turti gli aleri archi da fotto al
{emicerchio, le rotture ne’ fianchi dovranno farfi piu prof-
fime agli eliremi A, C, con progredion tale , che di-
ventando !'arco il prifma AC, fi romperd ne’ {uoi efire-
mi. La fcala dunque che fegna tali rotture in tutti gli
archi, fi ¢ di formare il quadrato ADBG; come la dia-
gonale DG, fegna il punto F, ch’¢ metd del quadran-
te AD, luogo ove fi fa la rottura ne’ fianchi del femi-
cerchio. Cosi le altre diagonali, come farebbe DH , nel
rectangolo ADEH, fegnard il punto I, ovefi faiala rot-
tyra ue tianchi dell’arco AEC , e diventando | arco il
piitma AC, la rottura fi fard negli eftremi A, C.AV

(a) dvvert. probl. 4.

o e
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AVVERTIMENTO V.,

Nel Corol. Avvert. L. probl. V. fi é dimoftrato, che
un prifma orizzontale, poggiato ne’ due efiremi, e gra-
vato da una ferie di pefi eguali, deefi la fua refiftenza
calcolare , come foitenefle la metd della fomma di effi
pefi. Non accade cosi nell’arco, poiche venendo gra.
varo da una ferie di pefi eguali , que’, che fovraftano
ne’ fianchi , formano un oitacolo allo {pezzamento in
detti luoghi, e quanto piu vengon gravati in detti Juo-
chi, altrettanto faran refiftenti; e poflono etfere di una
refiftenza infinita , come fi fari vedere nell’ adattar
1" efpoite teorie.

COROLLARIO.

Da cio ne fegue, che la coftruzion degli archi, o
volte dee farfi co’ fianchi di fabbrica di una continua-
zion di pietre convergenti al centro , per eiler piu.re-
fittenti, e di maggior durata.

AVVERTIMENTO VL

Nel folo cafo potrebbefi {pezzar 1" arco accofto la
fua cima, quando dovrebbe foffrire un pefo tanto gran
de nel fuo vertice B, che la groffezza mn, del prifma
mnpo, ch’é il profilo di quella porzion di arco, ove pog-
gia il riferito pefo, fia della groffezza mn , a non po-
terlo {oftenere. Per le teorie efpoite nell’ efame della
refiltenza de’ prifmi fi rifolve il riferito cafo, il quale
puo accader folamente quando- ne’ fianchi del medetimo
arco vi fovraltino pefi a fare oftacolo nelle quarte parti
di effo, ed il pefo nella fua cima fia molto maggiore,
il quale non potendo fuperar tali oftacoli, opera col fuo

' atlo-

Tav. IV,
Fig. 3¢
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affoluto pefo verticalmente a ditiaccar le parti adiacenti
mn, op. Se poi I"arco ¢ privo di tali oftacoli, il rife-
rito pzfo agitce nelle quarte parti, onde il dittaccamen-
to delle parti non pud accader.ne’ luoghi-mn, op, ma
ne’ luozhi pia deboli F, K, che fon di minima refitten-
za, come {i ¢ dimoftrate. .

C AP IV
- De muri ifolati.

Er muro s’intende una perfetta, ed arteficiale coe-
fion di pietre per mezzo della calce , e pozzola-

na (a); percio dalla qualitd de’ componenti , e modo di
difponerli,, ne viene la perfezion del muro, com’anche
ce lo avvertifc€ il primo noftro Maefiro di Architettu-
ra (b): ita enim non acervatim, fed ordine ffru@um opus,
poterit effe fine vitio fcmpztcmum Quefto vien diffintv in
pedamento , o fia bafe, ed in parete. Il pedamento deb-
bletler poggiato su di un piano fabile (c), come Zuav-
vertito dal citato autore : (dj ab folido in folidum, quan-
tum ex amplitudine Operis pro ratione videbitur . Sette
diverfe maniere ufarono i Greci nella formazion de’pa-
reti . La prima fu chiamata rericolata, come il folido
ABC, ove f{i diftinguoné i prifmi quadrangolari, difpofti
in guifa, che una delle diagonali delle bdfi fia verticale, ¢
1'altra orizzontale. La feconda fi denomina parete inferto,
ed in- quetto i mattoni, o le pietre fon difpofte colle di lo-
ro fuperficie orizzontali, come ABC, n.2. Di quetia fecon-
da fpecie eran gli a.ngoh de’ reticolati. BDG, n. 1., per daf—
gli

——

(a) Cap.s. libg.
(b) Vitru. lib. 3. cap. 8.
(c) Cap. 6. Ulb. 1.
(d) PVitru. lib. 3. cap. 3.
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gli un oftacolo alla debolezza de’ riferiti prifmi . Quan-
tunque queiti fotlero ftati pin gratialla veduta, ¢io non
oftante cran di pit fermezza i fecondi, come fu cono-
{ciuto fin da quei tempi (a): ex his venuftius eft Reti-
culatum ; fed ad faciendas rimas ideco paratum, quod ix
omnes partes diffoluta habeat cubilia , & coagmenta . In
certa vero cementa , alia fuper alia fedentia, inter feque
-imbricata , non fpeciofam fed firmiorem , quam reticulata pre-
ftant firuéturam . La verza maniera era familiare a’ medefimi
Greci, come ABC, n. 3; la cofiruzione era di pietre {pia-
nate , con tal legge che tra due ferie di pietre , f¢ ne
frapponeva una piu lunga, la quale concatenava le adia-
centi. La quarra maniera appellavati. i/fodomo , ed era co-
firutto di pietre egualmente alte, come ABC. La quinta
dicevafi Pjeudo-difodomo,in quelia ghi firati delle pierre
eran d’ineguale altezza . La fefta la chiamavano Emple-
&pn., .€ veniva difpoiio ad awvere i fuoi fronti di pie-
tre {pianate, ed indi incroftatg¢, come ABC, n. 4., ed
il vuoto G, fi riempiva di rottami con calce . E la
fertima finalmente veniva detta: I} incatenaro, ed era delln
medetima coltruzjon della. precedente, ma per la fermez-
Za i froati fi frenavano gon gatene di ferro., ‘ :

Ne’ tempi prefenti i pareti fi forman di tufo fpia-
‘nato, o di mattoni, ovvero di tufo, e mattoni mifchia~
ti, ovvero di brecce, o.di piperno fpianato; ed alic vol-
te. la {uperficic citerna di uno de’ riferiti generi di pa-
reti vien coilrutra di piperne . kb parése. adunque & il
compoiio de’ materiali enppciati di -fopra , fituati -in
guifa che -due f{uperficie ,ﬁeno-iaaqal’]ele y 0 egualnicnie
clevate dalla {uperticig terrefirg: parics nuncupatur quia
SJemper duo funt pares, vel a fronte vel g latere . §ive
enimn tetragonum , five hexagonum:it-; qui fe confpiciunt,
o B “ o N 3 : ex

PR

(a) Vitru, libo2. cap. 8, . .. . ... v,
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ex pari erunt, aliter enim firu@ura fa&a deformis ef? (a).
Da cid fi deduce, che it pud riguardare il profilo di
un muro per la fua toliditd ; poiché fe fi concepifce di-
vifo il muro in infiniti piani verticali, ciafcun di el
fara elemento dell’ intero muro: e percid quel che i
dird di uno di quefti piani, o fezioni, s intenderd per
]’ intero muro, e cosi fard efpretfa ancor la forza , o
fia potenza delle volte , che lo f{pinge , per mezzo della
fezion wverricale, che forma il profilo di efle. Per lo
efame della di lor natura, ed effetti in rapporto alla
pratica, ¢ neceilario premetter le feguenti propofizioni.

PROBLEMA L

Data I qltezza di un muro, e data una potenza, o fia
sforzo a rovefciarlo, confiderandolo di una denfita , tro-
var la groffezza , che debbe avere , per foftegno dell’ equi-
librio del dato sforzo.

Ia data 1'altezza AB, di un profilo di muro, edata

la potenza P, che lo tiri colla direzione AL , ov-
vero lo fpinga da D, in A, trovar la groflezza BC,
che debbe avere il detto muro, per la refiftenza alla
data potenza.

Si concepifca dal centro di gravita O, del rettan-
golo ABCD, che forma il profilo del muro, abbaffatala
perpendicolare OF, la quale divide BC, in due parti
eguali, e s’ intenda il pefo R, equivalente al rettangolo
ABCD, fofpefo nel punto F. In quefta guifal azione,e
la reazion della potenza, e refiftenza di un muro & ri-
dotta ad un vette ricurvo, I’ ippomoclio fara il punto B,
il braccio della potenza fard A8, e quello della refitien-

za fard BF. Poita dunque AB=a; BC=x; fard la re-

filten.

(3) ljidoro lib. 14. cap.8.



Lid. I1. Cap. IV 101
fiftenza R==ax, o fia 1} profiio ucl muro : per princi-
pio meccanico la potenza, e {a reiltenza fon nella re-
ciproca ragione delle dilftanze dal punto di appoggio, onde
fi avra a:x=ax:P

—

2
e fard ax*=alP
2
molt. per 2
fara  ax*=2aP
divif. per a
x*=2P.

Onde x¥=V 2P. Sicchd dunque, eftraendo la radice
quadra dalla dupla potenza, quefta fara la groflezza del
muro di data altezza , il quale fara refiitente alla data
potenza, o sforzo. Ciocché fi andava cercando.

COROLLARIDO,

Sicché dunque gli sforzi diretti, o fieno le poten-
ze a rovefciare i muri ifolati, fon come le metd, ov-
vero come i quadrati delle grofifezze di efle.

AVVERTIMENT O.

Negli sforzi diretti, o fieno perpendicolari alle altez-
ze de¢’ pareti, non ci vengon confiderate le altczze de’
medefimi pareti. Poichd, efféndo il prodotto della poten-
za nel fuo braccio, eguale a quello della refiltenza nel
braccio corrifpondente (¢), fi avra, che I’altezza fard fat-
tore del primo, e fecondo prodotto (4). Ma non mura-
no valore due numeri, che fon moltiplicati da un ter-

20;

] -t

(a) Corol. 1 probl, 1. cap. 2.
(b) Probl. preced.
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z0; pe1c1o rendendoti inutile il moltiplicar per lo terzo
numero i due fattori, che fono il quadratv della grof-
fezza, e Ia dupla potenza, I'altezza del parete, ch’ e il

terzo numero, non avri parte nello ftabilire la enuncia-
ta grofiesza.

PROBLEMA IL

Data I’ altczza di un muro, che fia [pinto da due forze,
le quali tendono a rovefciarlo dalla medefima parte , tro-

var la fua groffezza, per foftencr I equilibrio delle
dette forze.

S Ia data I’altezza AB, di un muro tirato dalle due

Fig. 37 potenze P, p, che paflino per le carrucole L, 1, ov-
vero fia-fpinte da due forze dalle parti oppofte , trovar
la groflezza, che faccia equilibrio collc dette potenze,
o sforzi.

Si concepifca dal centro di gravita del muro ABCD,
calato il pefo R, eguale al muro medefimo; e dicafi
AB=ae; BE =¢; BC::x fari R=ax. La potenza
p, trafpertata in A, fard pe (¢); onde per la leva ri-

e
curva ABC, fi avr?x
a:x==ax:P+pe (b)

cd ax* = a P+ ape

—
~
2

4

a
divif. per @
fard s*=aP+pe

2 a mult.

(a) Probl. 1. cap. 2
(b) Corol. 2. dvvert. probl 1. cap.
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molt. rer =, ed eiirattane la radice fard

&€=V 2aP +~1,¢ 2 il 41 V'« 7+ pe. Ciocché fi andava

a ' ' a
cercando.

AVVERTIMENT O.

Per aver dunque la groffezza di un muro fpinto
da due forze verfo di una medefima direzione, eilendo
date le forze, e le rifpettive altezze , ove agifcono, deeti ..

I Moitiplicar ciafcuna forza per la fua altszza cor-
rifpondente , ¢ la fomima de’ detti prodotti fi divida per
la intera altezza del parete, e dal quoziente fe a’ eitrag-
ga la radice .quadra, e fi noti.

Il Si molriplichi il numero coftante 1.41, ch’¢ la
radice di 2, per la radice notata, il prodotto fard la
groflezza, che fi va cercando.

Efemp. Sia la potenza P==nro0j I'altra-p=30;lal-
tezza AB=16; ¢ l'altezza BE =6 ; fara il prodotto
della prima potenza per” fa prima altezza 3203 I’ altro
prodotto della feconda potenza per la corrifpondente al-
tezza fard 1863 e la fomma di effi fard o0 : quefta di-
vifa per la 1ntera altezza ,-il- quoziente fari- 31. 25, dal
‘quale fe n’eftragga la radice quadra, che 131?1. 5. 59. Si
moltiplichi finalmente--il. numero cofiante . 4i-4 per-a
detta radice, il prodotto 7. 87. {arila groflezza che deb-
be avere il parete per equilibrare i detti sforzi.

COROLLARIO.

Se la forza P, tirafle da A, in L, e la-forza p,
fpingeflfe con direzion contraria, allora la equazion fi
ridurrd in ¥ = 1. 41V aP —pe (a). Siccheé dunque per

a . ' aver
S om iy - vy
(a) Corol. 5. Avyert. probl. 1. cap. a.
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aver la groflezza in quello cafo , in vece di fommare i
primi prodoiti, {e ne prenda la di loro differenza, e fi
termini’l caicolo, come fi ¢ detto di fopra.

LEMM A,

Sieno dati i due lati AB, BC, del rettangolo ABCD,
trovar la perpendi-olare BE, calata f{ulla diagonz.e AC.

Eflendo noti i due lati AB, BC, fard nota la dia-
gonale AC, per efler’ egnale alla radice quadra della fom-
ma de’ due quadrati fatti da AB, BC, C, (). Onde eflen-
do BC=a; AB=14; fark AC=V'a*+5b*. Ma i due
triangoli rettangoli ABC BEC, fon fimili (4); Oude

fi avrd V a'+ 6% a=5b:BE; e perc1o {ard BE = aﬁ
va* +—5?
Ciocche fi andava cercando,

AVVERTIMENTO.

Per aver dunque la perpendicolare abbaffata da un
angolo di un rettangolo fulla diagonale dieflo, deefi di-
videre il rettangolo “medefimo per la diagonale; il que-
ziente fara la riferita perpendicolare .

COROLLARIO.

Se la diagonale AC, diventa diagonale di un qua-
drato, allora fara BE = V" ¢* , moltiplicandofi il nume-

[

-

rato-

(a) Prop. 4,7 lib 1.
(b) &rop.3 . 1ib. 6,
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ratore , ¢ denominatore per 2, fi avri

BE=V2a*=1.41) a. Sicché¢ dunque fe la direzione
2

BE, ¢ perpendicolare fulla diagonale di un quadrato,

fc ne avra il valore con moleiplicar la metd del lato

del quadrato, per lo numero coftante 1.41 ; ed eflendo

la diagonale del quadrato, dupla della riferita perpendi-

colare , fara percid AC=1. 41 a,

PROBLEMA IIL.

Dati © lati del rettangolo della dzrezzon di una forza
obliqua in un parete, data I altezza di effo , e data
Jimilmente la detta forza; trovar la gro]ezza del pa-
rete , per foflener I equilibrio di effa.

Teno dati i due lati EA, AF - del rettangolo , {nlla

diagonale del quale fia ad angoh retti la direzione
AG , per cui fia urtato il parete ; fia data ancora
la pmenza, che agifce nella detta direzione ; e data I'al-
tezza AB, del parete, trovar la groflezza BC, che fac-
cia equilibrio colla detts forza,

Pongafi AF=a; AE=b; fari AG= ab (a),

Va4 b?
per non intrigare in molti caratteri 'l calcolo dicafi
Va'+s" =m; fia in oltre AB=c; eBC=«x; fara la
refilicnza R, (ofpefa nel punto I, metd di CB o fia il

rettangolo ABCD—cx la forza che agifce nella dire-
zione GA , fia P.

0 | Si

(a) Lem. prcccc;’.

Tav.1IL.
Fig. 19.
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Si prolunghi la direzione GA, verfo H, e dal pun-
to C, ove fi confideri !" ippomoclio, fi abbafli la perpen-
dicolare CH . Per la dottrina meccanica, fard la poten-
za alla refittenza, come CI, a CH, ch’¢ la diftanza
dall’ ippomoclio alla direzion della potenza. In oltre ef-
fendo il triangolo EAF, fimile al triangolo AGF (a);
ed il triangolo AGF, fimile al triangolo ADO , e per-
cio fimile ad OHC; i avry in primo luogo, che

AE : AF = AG: GF

in fecondo AG:GF=DA:DO
ed in terzo AF: AG=CO :CH
Soitituendo ora i caratteri algebraici all’ cfpreﬁ'e pro-

porzioni, fi avra
b:a=ab:e*b=a*=GF

m mb m

m. Jn ab
Sara CO:C—‘a’x:_—aﬁc_dzx
: : ab b
Onde a:db:dﬁc——-a‘x:ﬁb_—d”:-CH-;w~_

—

) m ab m
Sara ora PXbc—ax==cx Xx (8)

m z

Onde P bc—Pax = cx*

-~

m Lo
Moltiplicandofi per 2, e dividendofi per ¢, fl avrd
2Pbe — 2Paxr = &*

cm
e paf-

(a) Prop.8. lib. 6. Eucl.
(b) Corol. 1. prodl. 1. cap. 2,
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e paffando 1’ incognita fard
x* +2Pax =2 Fbe

cm  cm |
aggiuntovi P*4*, ed eftrattane la radice, fard

ctm®
x+Pa =V aPbc + P*a
cm cm ¢t m*
Onde #=v 2Pb + P*a* — Pa . Ciocch? doveafi tro-
vare, m omt cm

AVVERTIMENTO L

Per aver dunque la groflfezza di un parete, del qua-
le fia data la potenza di direzione obbliqua a rovefciar-
lo, e fieno dati i lati del rettangolo, fulla diagonale
del gquale cada a perpendicolo la direzion della poten-
za, deefs.

I Eftrarre la radice dalla fomma de’ quadran farti
sudi AE, AF, lati del 11fer1to rettangolo della dire-
zione, e ﬁ n@tx

II. Trovifi un ¢quarto plopormon'm, in ordine alla
notata radice; la dupla potenza data; e |'alteaza AE
del rettanoolo, e f1 noti.

1. Trovifi un’altro quarto proporzlonale in ordi-
ne"al prodotto del quadrato della notata radice neln. I,
per lo quadrato della data altezza AB; al quadrato del-
la porenza; ed al ‘quadrato della bafe AY, del rettan-
golo, e {i noti.

IV. Dalla fomma de’ due notati quarti proporzm-
nali {e n’efiragga la radice quadra: dalla quale ie ne
tolga un quarto ploporzionale in ordine al prodotto delia
radice notata nel n. L , per 1"altezza AB; alla data po-.
tenza; ed alla riferita "bafe AF: il refiluo {ard la grof-
fezza CB, che fi va cercando.

Q 2 AV-
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AVVERTIMENTO 1L

Se la direzione AG , della potenza formi un an-
golo femiretto colla orizzontale AF , fi fard a=4,
ed m =1.41)a (a), ¢ la equazicne () fi ridurra ad
¥ =V 2P+ P*— P . Oade per aver la grof-

1,41 2c®  1.41)c
fezza del parete, deefi...

I. Divider la dupla potenza per lo numero coftan-
te 1.41, ed il quoziente fi noti.

Il Dividafi il quadrato declla potenza per lo duplo
quadrato dell’ altezza del parete, ed il quoziente fi norti.

III. Si unifcano i notati due quozienti, e dalla
fomma fe n’ettragga la radice quadra, e fi noti.

IV. Dividafi l1a potenza per lo prodotto del numero
coftante 1. 41 per ’altezza del parete, ed il quoziente
fi tolga dalla notata radice quadra; il refiduo fard la grof-
{ezza del parete, che fi va cercando.

COROLLARIO.

Facendofi dunque 6=z, ed effendo CH=14c-ax,

m
fard CH = ac - ax; onde dividendofi il numeratore, ¢ de-
1. 414 ' '
nominatore per @, fi avri CHz=c—«
1. 41
AV.

PSR ) (| W, s

(a) Corol. Lem. probl. 3.
(b) Corol. lem. prec.
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AVVERTIMENTO IIL

Se il parete foffe fpinto da~due forze con fimili di-
rezioni, o con ditferenti, verfo di una in:detima parte;
o cen fimili dirczioni, o d1ve11c, I'un oppoiia all’ altra,
fi troverd la groilvzza di efflo trafportaudo le potenze in
un luogo, o fommandole, o detraencole, come f1 & det-
to nel preblema 1, e corol.. ed indi deen porre a cal-
colo la diftanza dall ippomoclio alla direzion della po-
tenza, come necl probl preced., come fi dird nell’ appli-

cazion particolarc.

PROBLEMA IV

Data [’ altezza di un profilo di parcte triéngolare, ¢ data
una potenza, trovare la bafe del detto profilo , o fia
groflezza nel piede di effo parete, accio faccia equili-

brio colla data potrenza,

Ia data I'altezza AB , del profilo triangolare ABC, TawIIL
di un parete, e data "una potenza, che fpingefle da P+
D, in A, ovvero che tiraffe da A, in F, e fia P, tro-
vare la groflezza della bafe BC, aflinché il triangolo ABC
fia in equilibrio colla data potenza.
Effendo il triangolo ABC, tirato da A, in I, i
bracci della leva ricurva faranno AC, CB, e I’ ippomo-
clio il punto C: fuppongafi il triangolo ABC, ridotto
nel {uo centro di gravita, dal quale fia abbaflato il pefo
R, ad etio eguale, la direzion del quale tagliera dal-
la bafe BC, la porzione CH , che fara 3 BC (a) ; onde
il braccio’ dclla leva®di refittenza fard CH ¢ la dittanza

dall’ ippomoclio alla direzion della porenza fard CE.
Pone

- pupr

(a) Teor. 1. cap. 1.
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Pongafi AB=CF =¢; BC=«; fari CH=12x; la refi-

9
ftenza R ==cx; ¢ la potenza fia P. Onde fi avra

e faria Pe== 2 cx
ovvero Pec=cx

divif, per ¢
fara P=x* _, ?
- molt. per 3; ed eftrattane la radice quadra,
i avra ¥ ==V 3P. Ciocch¢ doveafi trovare.

AVVERTIMENTO I

Per trovar dunque la groffezza di un muro, il pro-
filo del quale fia un triangolo rertangolo, e fia data la
potenza , che lo {pingeile orizzontalmente, deefi eftrarre
la radice quadra dalla tripla potenza: la detrta radice
fard la bafe del riferito triangolo, o fia profilo.

AVVERTIMENTO IL

Il triangolo ABC, venendo f{pinto da ¥, in A, ov-
vero fofle tirato da A, in D, in quefio cafo I'ippomo-
clio {ara ne] punto Bj e comecché [p diftanza dall’ ippo-
moclio alla direzion della potenza ¢ BA , ch'¢ eguale

2 CF,

o ——

(a) Cap,a,
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a CF, effendo orizzontali le riferite direzioni, e la di-
ftanza dall’ ippomociio B, alla refitienza R, ¢ BH, mertd
di HC. Dunque un muxo, il dicui profilo ¢ trunvola-
re, ¢ duplo retttente alla fpinta orizzonvale, chein.etlo
fi fa dalla parte dell’altezza, che da quella della ipote-
rufa (@) . Se poi ¢ {pinto con direzioni obblique, fi fara
molto piu refiftente del primo in rapporto alle medefime
fpinte. La veritd di cio fi dimoftra col {eguente.

TEOREMA 1L

La refiflenza in un triangolo rettangolo , [pinto da una for-
za obbligua dalla parte dell’ altezza di ¢ffo, fta a qucl-
la dalla parte della ipotenufa, come la dupla oafe dell’
intero triangolo , che incontra la direzion prolungata
alla bafe del triangolo fatto dalla ipotenufa, e prolun-
gamenso della direzione .

Ia il triangolo rettangolo ACE, un profilo diunpa-_ .
‘rete. Dice,che fe quello ¢ fpinto colia direzione PC, Fig. 41
la {ua refiftenza flard a quella , fe fofle fpinto con di-
rezione eguale QC, come la dupla bafe AG , del trian-
golo fatto colla direzione PC, prolungata alla bafe EG,
del triangolo ECG -
Dal punto A, "fi abbafino le- perpendicolari AD
AB, fulle direzioni prolungate CD, CB ; ¢ dal punto
E, fi abbafli ancor la. perpendlcolare EF. Effendo le
direzioni PC, QC, egualmente inclinate fulla verticale
CA, faranno gli angoli ACB , ACD, eguali , e percid
ne’ due triangoli ABC , ADC, faranno i due lati AB,
AD, egunali (8). In oltre nel triangolo ABG, etlendo
AB,

(a) Corol. 2. probl. 1. cap. 2,
(b) Prop. 26. lib, 5. Eucl.

8
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AB, EF, parallele, 1213 AG:EG=AB:EF (¢). Ma
etiendo l*F AD, le diflanze dail’ ippomoclj nfpetcx-
vi E, A; dunque pofliam coufiderar quelte diftanze in
EG, AG . Cid pofto, fia AHl, terza parte di. AE, dal
qual punto § intenda foipefa la refiftenza R, eguale al
triangolo (6) ACE : dicai ora lo sforzo per la direzione
PC, P; e quello per la direzione QC, p: avremo

P: R=HE ovverp 2 : EG

Onde P = 2
R EG

Cosi ancora fi avrl
p=1
R A—G

Onde fara P : p = 1

R R FG AG
ovvero riducendo le due frazioni a’ medefimi denominatori
P:p = 2AG : EG. Sicche¢ dunque lo sforzo
R R
per PC, flara a quello per QC, come la dupla bafe AG,
ad EG. Ck’ ¢ quello che fi dovea dimoftrare,

COROLLARIO,

Si deduce da ciocché fi & dimoftrato,ch’e piu refi-
frente un muro, il dicui profilo & trxan'rolare rettange-
lo, il quale fia sforzato da uno de’ cateti , o con dire-
zicne orizzoatale, o con obbliqua, di quello fe fotle sfor-
zato dall’ ipotenufa : cosi ancora s intende di qualunque
altro muro, che da un lato fia a peipendicolo, e dall’
altro fia inclinato, o a {carpa.

AV-

(a) Prop. 4. lib. 6. Eucl,
(b) Teor. 1, cap. 1.
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AVVERTIMENTO.

Diventando la direzione PC, dello sforzo nella linea
CE, prolungata verfo C, nel qual cafo il punto G ca-
drd nel punto E, la refiftenza di un tal profilo diven.
terd infinita; poiché la refiftenza del triangolo nello sfor-
zo QC, ftari a quella nello sforzo della direzione CE,
come 2AE, a zero.

COROLLARIO,

Co’ riferiti ‘profili triangolari fi munifcono i pare-
ti per ridurli ad una maggior refiftenza in foftener qual-
fivoglia fpinta: Onde fi deduce da ciocché ¢ ftato dimo-
firato, come un parete munito di un profilo triangolare
fi-puo ridurre ad una infinita refiftenza. - | ’

PROBLEMA V.

‘Dato il trapezio ABCD, che abbia i due lati AD, Tw. .
BC, paralleli tra effi, ¢ perpendicolari su di CD , tro- Fi& 4=
var nel lato AD, il punto ove cade la direzion per-
pendicolare del centro di gravita .

Si dividano i due lati AD, BC, in due parti
eguali ne’punti E, ed F, e fi unifcano per mezzo del-
la retta ELI'; per lo punto ¥, fi tiri la retta FL , pa-
rallela a CD; ipdi {i,concepifca O, centro di gravitd
del trapezio ABCD, dal quale fi abbafi OI, perpendi-
colare su di AD. Sia AlV=4; BC=54; ed EF = ¢
fiavid 5¢+38: 2b+a=c:0E = 2bc+ac (a)

3a+ 36
P > oed

(a) Advvers. 1. Corol. Lem. probl. 2. cap. I 0
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ed effendo nel triangolo FEL, la OI, parallela ad FL,
fara c:nbctac—=a—b:El=a*—ab
2a+36b 2 6at6b
Onde fara Al= ¢ +a*-ab=202"+ab=a(22a+5)

2 6at+6b gat4b  3(atd)
Ciocché doveafi trovare.

AVVERTIMENTO L

Per aver dunque nel lato AD, la diftanza dal pun-
to A, al punto [, che fegna la direzion del centro di
gravitd del trapezio ABCD , deefi trovare un quarto
proporzionale in ordine alla tripla fomma de’ due lati
paralleli AD, BC ; alla femplice lunghezza AD ; ed al-
Ia dupla AD, unita al lato corto BC; il detto quarto
proporzionale fard la diftanmza AI" :

AVVERTIMENTO 1IL

Rapprefentando il. trapezio ABCD, un profilo di un
parete, munito di un profilo triangolare , che volgarmente
fi denomini parete a fcarpa, quello effendo fpinto da una
forza dalla parte della perpendicolare , ovvero tiraro dal-
la potenza P, dalla parte della fcarpa, fi rende piu re-
fifftente di un’altro parete della medefima etienfion del
riferito profilo . Poiché facendofi della leva ricurva il
braccio Al, delli”refifterrzd , maggiore nel trapezio, di
quello, ch’¢ il braccio della refiftenza del retrangolo egua-
le al dato trapezio ; il trapezio ABCD, fari di maggior
refiftenza del rettangolo eguate. Sicché dunque con mi-
nogyfabbrica . ceftruendo il parete a fcarpa fi ottien la
ﬁe?a refiftenza del parete coftrutto a perpendicolo. Una

tal veriea fi fard chiara dopo la foluzion di alcuni pro-
' . ble=
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blemi, che determinaran 1 equilibiio di efii in rappor-
to 2’ sforzi, ed alle refiftenze,

PROBLEMA, VL

Data ' altezza DC, di un parete, il dicui profilo v i1
fia ABCD, avendo DC, a perpendicolo, e BA, a f{car- Fig. ¢
pa; ¢ fia data la ragion della grofiezza DA, a quella
BC, la quale fia di m:n, e data la potenza P, che lo
tiri con direzione orizzontale, trovar le riferite grof-
fezze, accid il parete fia in equilibrio colla potenza P,

Sia CD=c¢; AD == «; fara BC=nx ; dividanfi Ii

m
due Iati BC, AD, in due parti eguali ne’punti F, ed
E, e fi unifcano per mezzo della retta FE ; concepifcafi
il punto O, centro di gravitd, dal quale fia abbaffata {a
retta Ol, perpendicolare su-di AD; fard Al = amx + nx

: | 3sm+3n
(a) . Intendafi nel punto I, fofpefa la refifienza R, egua-
le al trapezio ABCD; fard dunque la leva ricurva BAI,
dotata di refiftenza nel punto I, e di potenza nelpunto
B; ed eflendo Y ippomoclin il punto A, il braccio della
refiftenza fard Al, e quello della potenza fard AK, ch’e
la perpendicolare calata fulla direzion della potenza P.
Eflendo il trapezio ABCD, eguale al prodotto della fe-
mifomma AD , e BC, per I'altezza DC , fard percid
R —=mxc+nxc. Onde per lo principio meccanico fard

2m _
mxc+nxc X 2mx+nx =< Pc (8)
am am+an
P - e fara
(a) Probl «. '

(b) Corol. 1. probl. 1. cap. 2.
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e fard  =2mxc + ax*c = Pc

&m .
molt. per 6m, e divid. per ¢
Sara amx® +nx=6mP
Onde x* == 6mP

am+n
e farta a =V 6mP. Ciocché doveafi trovare.

2m-n

AVVERTIMENTO.

S -
T

—

"Per trovare adunque le groffezze di un parete a {car-
pa per efler refiftente ad una data potenza, che lo fpin-
ga con direzione orizzontale , effendo data la ragione,
che debb’ avere il piede di effo alla groflezza della cima;
deefi trovare un quarto proporzionale, dopo la fomma
del duplo termine maggiore della data ragione , ed il
femplice termine minore; fei volte il termine maggiore;
¢ la data potenza: dal detto quarto proporzionale fe
n’ efirapga la radice quadra,la quale fara la groffezza nel
piede. Per aver poi la groffézza nella cima trovifi un'
altro quarto proporzionale ,dopo i due termini della da-

ta ragione¢, ‘e la groffezza trovata met piede.

PROBLEMA VIL
Dato il profilo BCDG, di un pareté, che fia tira-

to dalla data potenza P, con direzione orizzontale BK,
la quale potenza fuperi la refifienza del parete , trovar
la grotlezza AG, della fcarpa d aggiungerci , aflinche
faccia equilibrio colla potenza. ‘ S

i
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Si termini la figuia come nel problema precedente,
e iaBC=d,; cuAu._.x, faraAI—-‘ﬂd‘+5a’x+ﬂx (a)
T 6d+ 3%
fam ancora il trapezw ABCD = R=2dc+ xc

Onde 2 dc+wxec X ﬂd‘+5Hx'+~x’:Pc (8)
6d + - g
e fara 3eL’c+5 dxct 2 x* ¢ = Pe
6 :
trafportando il termine cognito dall’ altra parte, ¢ muol-

tiplicandofi per 6 fi avra 24"+ §dx == 6P — 34d*
molt. per 2

fara 4x* +10dr=12P—64d*

divil. per 4

s*+10dy =12P—6d*
A 4
agg. 25d", ed eftrattane la radice
: 16

quadra, fard x+5d—V 1:P —6 d*+z25d*,

4 " 4 16
ed x==VvV gt + d* — 5d . Clocche doveafi trovare.

.16 4

AVVERTIMENTO.

Per aver la groffezza di uma fcarpa d’aggiungere ad
un dato muro , che faccia equilibrio ad una darta potenza
che lo fpinga con direzione orizzomtale, deefi.

I. Moltiplicar la data potenza per o numero coftan-
te 3, ed il prodotto fi noti. I

»e . =S ___*_,_“

(a) Probl s.
(b) Corol, 1. probl. 1. cap. =.
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Il Dividafi i prodotto della groffezza del muro per
fe ftefla molriplicata, per lo numero coftante 16, ed il
quoziente fi noti.

LI 8i unifca il prodotto notato nel n. I, ed il qua-

ziente notato nel n.Il, e dalla tomma fe n’eftragga la
radice quadra.
- IV. Finalmente dalla riferita radice quadra fe ne
tolga il quarto proporzionale , in ordine a’ due numeri
coftanti 4, 5, € la groflfezza del parete . Il refiduo fard
la groflezza che debbe aver la {carpa di aggiunta al da-
to parcte.

PR OBLEMA VIL
Data la bafe AG, del profile ABG, di una f{carpa

da ponerfi in un parete della medefima altezza , trovar
la grotlezza del parere, che unito aita fcarpa, fia in equi-
librio colla potenza P, che lo tiri colla direzione oriz-
zontale BK. _

Sia AG=4d; BC=x; e DC=c¢; e fia terminata
la figura della- fiefla maniera det problema precedente
ard Al = 2" +5dxr+3x* (a)

sdtéx —
ed il trapezxo ABCD=R= a’c+zwe

)

[ ]

Onde de+22c X 3 d*+5ded 3x* =Pc ($)

3d+6x
e fard ad’c +sa’xc+3x ¢c =P¢

é

eri-

(a) Probl. s.
(b) Corol. 1, probl. 1. cap. 2.
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e ridotta \la equazione fara
3x*+sdx = 6FP—2d
molt. per 2
. 6x*tiodr=12P—4d"
divif. per 6
{ara x* +10dx = 12 P—4d"
6 : 6
agg. 25d*, ed eftrattane la radice
56 _
fiavra ¥ +5d =V 2P—4d* + 25d";
6 6 36
Onde fart x =V 2P + d*—sd. Ciocche doveafi trovare.
36 6

AVVERTIMENTO L

Per avere adunq_ue la groffezza di un parete ). il qua-
le ‘dovef(s’ effere munito di una data fcarpa, accio fia in
equ1l1br1o con una data porenza , che lo tiri con dire-
zion€ orizzontale, deeft.: i

L Molnphcar la data potenza per lo numero co-
flante 2 ;€4 il prodotro~fi noti .

1I.  Dividatfi il prodotto della bafe della datra fcar-
pa moltiplicata per fe fteffa, per lo-numero coftante 56,
ed il quoziente fi noti.

IIL. Si unifca il prodotto notato nel n. I ed il quo-
ziente notato nel n. II; e dalla fomma {e n ' eftrag gga la
radice quadra. ' |

IV. Finalmente dalla riferita radice fe ne tolga il
quarto proporzionale in ordine a’ due numeri coftanci
6, 5, ¢ la enunciata bafe della {carpa; il refiduo farala
groilezza del parete, che decli unire alla data fcarpa,
accio fia in equilibrio colla riferita potenza. v

AV-
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Fig. 43.

110 Statica degli Edificj
 AVVERTIMENTO II

Effendofi efpofte le teorie dell’ equilibrio de’ pareti
cogli sforzi orizzontali, ed obbligui . E comecche il pa-
rete munito di profilo triangolare ¢ di gran ufo nella
coftruzion degli Edificj, si per la di loro maggior refi-
fienza , come per dare oftacoli a’ par‘eti'di cognita debo-
lezza , percio dopo di efferfi date le teorie dell’ equilibrio

di em colle {pinte orizzontali , ¢ neceflfario confiderarli
colle fpinte obblique,

PROBLEMA IX
Dati i due Jati BH , BX, del rettangolo , fulla

diagonale KH, del quale fia ad anooll retti la direzione
obbhquq Bl, di una forza che fpmoa il profilo ABDC,
di un parete da farfi a fcarpa di una data alrezza; e
data la ragion della grotlezza DC, a aquella di AB, e
fia dim:n, tovar fa, groflézza del piede DC , e quella
della cima AB, affinché faccia equilibrio colla data forza.

Pongafi BH=¢; BK=5; fara KH=V a* 4+ 6%
quefta nel probl I fu pofia .. coualc ad m, ed ora fi

porri V' ¢’ @'+ b= g¢; fia inoltre DB =c¢, e CD==x; ¢
la forza fia P. Sara CM.:bc—-ax (a) ¢ col perfezionare

il profilo CLBD , nel qual cafo la direzione IM , ¢ la
verticale LC, s’ interfecaran nel punto N . 1l prodotto
della refiftenza nel fuo braccio fard z mx*c+nx’c (4)

6m

ed

(a) Probl 3. R
(b) £robl. 6.
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ad il prodotto della potenza P, nel fuobraccio CM ,fari
Pbc— Pax. Onde fi avrd 2 mx*c +nx*c=Pbc —Pax (a)

6m . q
e riducendofi le dette frazioni, {ara
2mx*cq+nx*cq =EmPbc—6mPax,
¢ trafportata I'incognita dall’ altra parte, fard,
2 mxcq +nx*cg+6mPax == 6mPbec
¢ dividendofi per 2 mcqg + ncg
Siavri x*+6mPa = 6mPhc

_ ameq +ncqg  amcqg+ncg )
aggiuntovi (gmPa)* , ed eftrattane la radice, fard
(2meqg+neq)® .
*+ 3mPa =VomPbc+(3mPa) : onde far

ot —m— —

2 meq + ncq zmcg+ncq;(:a.‘—n;cq+n¢g)‘
a==V 6mXPb +(3mXPa)* — amXPe

— 9(am+n) (cq g

(:m;nd)‘ cg(z2m+n).Che E,
4 F R

=

AVVERTIMENTO.

Per aver le groffezze del piede, e della cima di unm
parete a fcarpa, ipinto da una forza obbliqua , eilende
dati i lati del rettangolo delle forze componenti ; la
diagonale di etlo; 1" altezza del parete ; la ragion delly
bate , e della cima; ¢ la forza che lo {pinge, deefi...

L Moltiplicar la diagonale KH, per la fomma del
duplo termine maggiore della data ragione piu il termi-
ne minore, ed il prodotto fi noti.

1. Trovifi un quarto proporzionale dopo il notato
prodotto; quello che mnafce dalla moltiplica del numero
coitante 6, per lo termine maggiore della data ragione;

e quel-

‘(a) Corol. 1. prodl 1. cap. =.
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¢ quello della potenza, o fia forza, per ! altezza del
rettangolo, o fia BK; e quelto quarto proporzionale
fi noti.

ITI. Si moltiplichi 1’ altezza BD , del parete per la
data diagonale KH, del rettangolo; e quefto prodotto
ancor fi moltiplichi per la fomma del duplo termine
maggiore , piu il termine minore della data ragione ,
e I'intero prodotto fi noti.

IV. Trovifi un quarto proporzionale dopo il notato
prodotto nel n. III; il triplo termine maggiore della ra-
gione; ed .l prodotto della potenza per la bafe del ret-
tangolo, o fia BH, e {i noti.

V. Si unifca il quarto proporzionale notato nel n.II,
e quello notatd nel n. IV, ma molriplicato par fe ftetlo;
¢ dalla fomma {e¢ n’eftragga la radice quadra, dalla qua-
le fe ne deduca il medefimo quarto proporzionale notato
nel 0. IV ; Il refiduo fard la groﬁ'ezza della bafe del pa-
Iete a fcarpa

VI. Finalmente, per xve@_mmwfma\
fi trovi un"aTtfo quarto proporzionale dopo i due ter-
mini della ragion data, & la bafe di gid trovata nel
n. V; quefto quarto proporzionale fara la.groflezza nella

cima di effo parete.

PROBLEMA X

Dato il profilo ABDE, di un parete, che fia fpin.
to. da una forza con direzione obbliqua 1B, la quale for-
za {uperi la refiftenza del parete , trovar la groflezza
CE, della fcarpa d’ aggiungerci, affinché faccia equlilibrio
colla data forza.

S8i termini la figura, come nel problema preceden-
te, e fia AB=d; e CE:x Sara CD=d+~ ; onde
per lo probl. 111, fark CM = bc — ad — ax. 1l prodotto della

9

¥

refi-
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refiftenza nel fuo braccio fard 3d*c+gdwcd zx*c (q)

: 6
ed il prodorto della potenza P, nel fuo braccio CM,
farh Pbco—Pad—Pax. Onde fi avra

3d‘c+5dgcc+:x“c = Pbc—Pad—Pax (b)
6 g

e riducendofi quefte frazioni,

fard 5 d*cq +5drcgt2x’cq=6Pbc—6Pad—6Pax
molt. per 2

10 drcq +4x*cg +12 Pax = 12Pbe—12Pad —6d'cq
divif. per 4cg

fard x*+1odicg+ 12 Pax=12Pbc—12Pad— 6d°cqg

4cq " 49 .
aggiun. (5dcg+6Pa)*; ed eftrartane la radice, fi avrd
| (4c9):
x+3dg+6Pa=V 12Pbe — 13 Pad—3d" +

4cq_ 4 2
(5dcg+6Pa)®
(acq)
onde x =V 3P(bc~ad) +(5dcg+6Pa)*—3d*
. Lege (4cqg)? !
— sdcgt6Pa. Ciocche fi andava cercarido.
49

AVVERTIMENTO.

[ J
Per trovar la groffezza di una fcarpa d'aggiunge-
re ad un dato parete, che faccia equilibrio ad una dara

Q 2 : po-

- -y

(a) Probl.m. .
{b) Corol. 1. probl. 1. cap. =.
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potenza, la quale lo {pinga con direzione obbliqua, deefi ...
I. Trovare un quarto proporzionale dopo il prodot-
to dell’ altezza BD del dato parete per la diagonale KH
del rettangolo delle forze; la tripla forza data; e I ec-
ceflo del prodotto della medefima altezza, per I’ altezza
BK, cello tiefio rettangolo , su del prodotto della grof-
fezza data AB del parete, per la bafe BH del medelimo
rettangolo, e fi noti. I
Il 1) prodotto della quintupla groflezza AB del pa-
rete , moltiplicata per lo primo termine del riferito quar-
to proporzionale , unito al prodotto di fei volte la for-
za P, moltiplicata per la bafe BH, del rettangolo delle
forze , dividafi per lo quadruplo primo termine delia ri-
ferita proporzione efprefla nel n. I, ed il quoziente fi noti.
- W1 Si moltiplichi il notato quoziente per fe ftetlo,
e fi unifca col quarto proporzionale notato nel n.1; e
dalla fomma fe ne deduca un quarto proporzionale in or-
dine a’ due termini coftanti 2, 3, e la groffezza AB
del parete moltiplicata per fe ftefflo, e dall eceetio fe
n’ eftragga ta- radice, e fi noti.
IV. Finalmente dalld notata radice fe ne tolga il
quoziente notato nel n. I, il refiduo fard la groflezza

del piede della fcarpa d’ aggiungere al dato parete.
"PROBLEMA XL

Data la bafe CE, del profilo ACE, di una fcarpa
da porfi i un parete della medefima data altezza, tro-
var la groflezza del parete, che unito alla fcarpa fia in
equilibrio con una data forza P, la quale lo {pinga con
direzione obbliqua 1B.

Sia la medefima preparazion precedente ; ¢ fia
CE=d; e¢d AB== ED=wx; fard per lo problema prece-

den-
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dente CM = bc —ad —ax_ Il prodotto della refiftenza nel

i

g
fuo braccio fard =2 d*c+5dxc+gx*c (@) ed il prodotto
6
della forza P, mel {uo braccio fara Phe—Pad—"P ax

Onde 2 d*c +5dxc+3x°c = Pbc-- chz’--ng ()
6 g
e ridotte fi avra
adicqg+ g dxcg+3x°cq=6Pbc-6Pad--6Pax
molt. per 2, e paflando 1" incognita, fara
6x*cg +1odrcg+12Pax =12Pbc--12Pad--4d* cg
divi{. per 6 cg
Siavrax*+ 1odrcg+12Paxr = 12Plbc—~12Pad-- 4.d‘¢.g

6 cq 6 cq
-agg. (s deg+6Pa)’, ed eftrattane la radxcequadra fard
o (6¢g)’ -
o+g5dcg+6Pa == V 12Pbc--12Pad-- 4 d*cqg +
6cq. 6 cq
(g deg +6Pa)*; onde
(6¢cq)
£V 2P(bc--ad) + (gdeg+6Pa)" -- 2d"
cq o (ecg)” 3
— 5dcqg+6 Pa. Ciocche fi andava cercando.
6 ¢q
X
AV.
(a) Probl. 8. ] i

(b) Corol. 1. probl. 1. Cap. 2.
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AVVERTIMEMTO I

Per aver dunque la groffezza di un parete , il qua-
le dovefs’ effer munito di una data fcarpa , accido fia in
equilibrjo con una data forza, che lo {pinga con dire-
zione obbliqua, deefi.

I. Dopo il prodotto della data altezza BD, per la
diagonale HK del rettangolo delle forze compounenti ; la
dupla forza; e I’ ecceflo “del prodotto, dell’ altezza AE,
della fcarpa per I'altezza BK , del medefimo rettangolo,
fopra il prodotto della data groflezza CE, della fcarpa
per la bate BH, del rettangolo, trovare un quarto pro-
porzionale, e fi noti .

11, 1l predetio di cmque volte la groffezza CE , del-
la fcarpa, per lo primo termine della riferita proporzio-
ne, piu fei volte la forza data, moltiplicata per la bafe
BH', del riferito’ rertangolo, dividafi per el volte il ri-
ferito primo termine dell analogia efpreifa nel n. I, ed

il ouoziente fi noti .

I11. 11 quoziente notato fi moltiplichi per fe fteflo ,
e {i unifca col quarto proporzionale notato nel n.I; dal-
la fomma.fe ne deduca, un quartd proporzionale dopo i
duc termini coftanti 3, 2, e la bafe CE , della fcarpa
moltiplicata per fe ftefla ; ¢ dal refiduo fe~_n’ efiragga la
radice quadra, e fi noti.

[V. Finalmente dalla notata radice quadra fe ne tol-
ga il quoziente notato nel n.II, ed 'il refiduo fard la
groflezza del parete, che deefi unire alla data fcarpa.

AVVERTIMENTO 1L
Alcuni autori han voluto ftabilir la proporzion
ne’ pareti in rapporto alla groffezza , relativamente al-
la di loro aitezza , e ’han ricavata dalle antiche fab-
briche de’ Greci , dandoli per groﬂezza la {etta fino
all’
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all’ ottava parte dell’ altezza . Quefti autori non hanno
efaminato, a quale ufo I'aveano ftabiliti i Grecique’ pa-
reti , donde effi ne han prefi tali rapporti-. Poiché la
groflezza di ogni parete debb’effer proporzionata a quegli
sforzi che riceve; ed eflendo ifolato , prefcindendo dall’
eftrinfeche azioni, i regge a qualunque grotlezza che
avri in rapporto alla fua altezza; dovrd effer bensi ele-
vato a perpendicolo ful piano orizzontale, a:cid la linea
di direzion del fuo centro di gravitd entri nella fua
grofiezza . L’ azion de’ venti contribuifce ad uno sforzo
orizzontale ne pareti. Di quanta artivitd fia l’agitazion
dell” aere Jo ha dimoflrato il celebre Mariotte nel trat-
tato del moto dell’ acque , nel difcorfo terzo dell’ origi-
ne, ¢ caufa de’ venti. Seguendo noi le teorie, ed efpe-
rienze efpofte dall’ autore , proporzionaremo la groflezza
di un parete ifolato a refiftere all’ urto de’ venti. Il ci-
tato Autore deduce dalle {fue Teorie, che una fupeificie
di piedi 12, in quadro, la quale riceve imprefion da
un'ventd; che defcrive piedi 24, in un minuto fecondo,
come ordinariamente accade, fia refiftente a libbre z210.
Riducendo noi tali dimenfioni, e pefi, a que’ noftrali,
fara una {uperficie di pal. 14. 4, in quadro proporzio-
nata a refiftere a rotoli 86. 5. Rapprefenti ora il foli-
do ABDC, un parete di tufo, !’ altezza BE, fia di pal-
mi 28. 8, e la larghezza BD, fia di pal.7. 2, la qua-
le corrifpenderd al citato quadrato del Sig. Mariotte;di
quetto bifogna trovarne la grotlezza AB, affinché refifta
in equilibrio all’ impreffion della enunciata.velocitd del
vento ; fia percio AB = x. Ricevendo la fuperficie BDCE,
la impredion del vento, equivalente a rotoli 86. 5., ed
cffendo detto pefo difiribuito.in tutte le parti di detta
fuperficie , percio riducendofi all’ eftremo EC, fard equi-
valente a rotoli 43.25(a). Facciafi come BE, alla metd

- di

(a) Corol. Avvert. 1. probl. 5. cap, 3.

Tar.II1.
Fig. 44.
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di AB, cost il parerte ABUC , moltiplicato per lo pefo
di un palmo cubo di fabbrica di tufo di campano, com’é
notato nella Tav, cap. V. lib. L., allo sforzo in EC , di
rotoli 45. 25 (¢j, la quale proporzione é la feguente
co’ caratteri corrifpondenti
28. 8: x = (25040, §5 ) X : 1442 7.

B
Onde 12545. 28 %> == 41549. 76
e fardi x* == 41549. 76 : 12345. 28 = 3. 31.
Onde farda x ==V 3. 31 == 1. 8. Sicch¢ dunque la grof-
{fezza AB, fara pal. 1. &, o {ia un palmo, once nove,
¢ minuti 3; diminuendofi la notata grotlezza AB, d¢
tre minuti, {ara il parete ABC, rovefciato dall’ impref-
fion dello fiabilito vento. _

La picciola groflezza ne’ pareti non contribuifce allo
{chiacciamento de’ primi componenti, fituati nel piano
orizzontale, ma la ¢i loro mala preparazione fa un
fimile effetto. Poich¢ le pietre, i marttoni, i piperni,
o qualunque altro materiale, confiderandolo ammatlato
di una fufliciente altezza, le parti inferiori {olterran
le fuperiori: Se un tale ammatlo fi confideri divifo da’
piani verticali in parti, le di cui groflezze fieno pic-
ciclifime, le parti inferiori di ogni folido di quetii,
fotierran tutte le parti {uperiori. Riducendo un di que-
fii folidi in un numero decerminato di parti divife oriz-
zontalmente , ¢ lavorandefi quefte alla perfezion del di
loro combaciamento , le parti inferiori f{otterran per
la medefima caufa tutte le parti, che gli fovraftano. Il
contrario avviene, fe le fuperficie delle parti inferiori
non fi combaciano colle fuperiori, poiché alcune parti di
queiti componenti refitteranpo alle preflioni delle fupe-
giori, ¢ le altre avendo luogo di fecondar la forza che

gli

S

(a) Probl. 1.
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gli viene imprefla da folidi fuperiori, allorchd faran
gravari da tanta forza a non poter refiftere, € per le dot-
trine efpofte nel Cap. ILL. fi fchiacciaranno. Sicche dun-
que un parete ifolato, toltane qualunquecaunfa d”impref-
fione orizzontale, o obbliqua, fi mantiene in equilibrio,
fenzacht le parti inferiori fieno foggette a frazioni, o
{chiacciamento.

Da cid fi deduce, che i componenti de” pareti deb-
bonfi bene {pianare, affinche le fuperficie, dalle quali fon
terminate, fi combacino. Lacalcina, che li uniice, deb-
b’ effer della perfezion defcritta nel primo libro Cap. IV,
e V: e comecché quefta é capace ad effer comprefla,
finché non giunga alla durezza; percio la coftruzion
de’ pareti deefi fare a ftrati dell’ altezza competente.,
ponendo 1'uno fopra I’ altro, quando I’ inferiore & giun-
to alla fua foliditd , come lo avvertifce Alberto () :

Altius attolli apus vetant periti, nifi pars hadenus exa-
@a durucrit,

AVVERTIMENTO IIL

Sia il parete ACB, compofto di varie pietre fenza 4,y
calce, ¢ fieno i componenti fituati, che uno di que’ Fie 45
ai fopra venga col fuo mezzo nclle commeilure delle
due inferiori.accie fia il parerte concatenato, come I’ in-

Jerto degli antichi Greci. La pietra 20, ¢ gravata non
folo da 15, m’ancora da una parte di 145 le due 14,
e 15, lon gravateda 9, e 10, e quefte fon gravate non
folo da 4, ¢ 5, ma dalla metd di 3. Sicche la pietra
20, ¢ gravata dalle pietre fuperiori ad effla, da 4, ¢
-dalle meta di 3, 9, 14: Cido accade in tutri gli angoli
de’ pareti, a’quali non folo corrifponderanno i pefi de’
componenti fuperiori, m’ancora {e gli communicaranno

R le
(a) Lib. 3. cap. Io. : /
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le preffioni de’ componenti laterali: onde gli angoli deb-
bonfi fare di maggior fermezza dell’ altre parti del pa-
rete, accio poflan refiftere a tali impretfioni , il che fu
conofciuto anche dagli antichi Greci, come lo attefta Fi-
landro @ nos, cum veterum edificia repetimus , prudenti
cos confilio fuiffe videmus, ut anguli crafiores effent mul-
to, quam reliquus paries .

AVVERTIMENTO IV.

Il primo, che diftinfe ne’ corpi la forza morta, ela
forza viva, fu Leibnizio nella fua celebre differtazione
negli atti di Lipfia nel 1686 . Chiamo forza morta quel-
Ia che accompagna il corpo, com’é la preflione, o lo sfor-
20; ed al contrario la forza viva quella che nel moto &
urita al corpo. Chiamaremo noi dunque forza morta quel-
I’azion di ogni pietra in una fabbrica, che efercita con-
tro della fottopofta , flando in perfetta coefion colle la-
terali per mezzo della calce: ed al contrario denomina-
remo forza viva in una fabbrica la preflion di una por-
zion di efla, diftaccata dall’intero corpo. Da cid fi de-
duce , che in un parete, avendo le pietre in perferta coe-
fion tra loro, ciafcun componente agifce con forza mor-
ta; fc una porzion di un tal parete per qualche caufa
fi fende, quefta parte diftaccata agird con forza wiva.

E' dimofirato per principio fondamentale della Mec-
canica , che ogni effetto & proporzionale alla forza mol-
tiplicata per lo tempo; e percio la forza ¢ in ragion com-
pofta della diretta dell’ efferto , ed inverfa del tempo.
Effendo 1'unitd Ieffetto in fuperar la coefion delle par-
ti, fard dunque la forza nella reciproca ragion del tem-
po: ed ecco come una pietra, che fi trovi unita ad un’
altra per mezzo della calcina, € nen vi fia oftacolo fot-
to di effa , colla {ua affoluta gravita pud dopo qualche
tempo diftaccarfi.

. Le
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Le parti, che compongono una ftruttura architetto-
nica, agifcon con forza morta, onde la coefion di tufo
a tufo, o di mattone a mattone per mezzo della calci-
na obbliquamente fituati, non ¢ del valor di quella del-
la femplice calce (¢). Efiendo la coefion de’ fali, che for-
mano la effervefcenza nella compofizion della calcina ,ed
arcna , maggiore della unione , che fa alle pietre , ed
effendo il contatto di quelli intralciato per le figure de-
gli acidi, ed alcali., il contatro dell’ union colle pietre
fara regqlare per la infinuazion degli acidi ne’ pori fu-
perficiali delle pietre: onde dalla figura degli acidi, ed
alcali- fi deduce, come dalle reiterate efperienze fi & co-
nofciuto, che la coefion della calcina alla pietra fia il
terzo di quella della femplice calcina , ed arena; come,
per efempio, bifognandovi rotoli 939, a poter fare ¢qui-
librio in un prifma di calce, di bafe un palmo quadro,
e di {porto un palmo (b), cosi effendo una pietra di tufo
della medefima efienfione unita per mezzo della calce ad
un’altra, vi bifognerd un pefo di votoli g15 ; onde la
mailima lunghezza del riterito prifma di tufo con calce
fara palmi 4. 4; e tlando poggiato ne’ due eftremi fard
la lunghezza palmi 8. 8 (c¢f. Siccheé dungue la cocfion
delle pietre, unite con calce fard il terzo della coefion
della femplice calce; e maggiore fi fard nella fabbrica
di matroni, per la caufa ch’eflendo i componenti mi-
nori, pia combmata vien la calcina a fare un fol corpo,
e percio faid piu refitente nelfoftencre. Onde elfendc la
forza atfoluta della calce con arena rotoli 34, once 8,
e trappefi 4, e la gravith atloluta della fabbrica dltufo
rotoli 29, ¢d once 16 (d), fard Ja forza viva di derra
. 2 fab-

(a) dvvert. 4. Teor. 5. cap. 3.
(b) Advvert. 1. Teor. 5. cap. 3.
(c) Avvert. 1. probl. 3. cap. 3.
(d) Tav. cap. 5. 116.1
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fabbrica alla forza morta di effa, ponendo per la pri-
ma il numero coftante 16, nella ragion di 16: 5. 9,
Ed eflendo la fabbrica di mattoni di rotoli 35. once 16,
¢ ‘trappefi 8, fara la forza viva di effa alla forza morta
nella ragion di16:5. 4; ed effendo la forza affoluta del
piperno rotoli 38, once 13, e trappefi 6, fard la forza
viva di effo alla forza morta nella ragion di 16: 4.7.;
Onde la forza morta della fabbrica di tufo f{ta alla for-
za morta- della fabbrica di marttoni, ed a quella di pi-
perno nella ragion di 59: 54: 47 ; € minore percio I azion
della fabbrica di mattoni colla fua forza morta , di
quella di tufo, ed € molto minore quella di piperno,
da cio fi deduce quanto & di miglior condizione il fab-
bricar di mattoni, e di piperno per la perpetuazion de-
gli Edificj.

Finora fi & trattato della refiftenza di un parete,
sforzato da 1na potenza. E’ neceffario ora fiabilire gli
cffetti di un parete allorché da un’azione & ftato co-
ftretto ad inclinarfi j quello feguird la ragione , che fi di-
moitrara nel feguente.

TEOREMA IL

Un parete inclinato perde tanto di refiftenza, quanto é il
dupio triangolo , che taglia dal fuo profilo la perpen-
dicolare alzata dal punto di appoggio.

L profilo ABCD, di un parete, per qualche caufa ab-
bia prefa la fitnazione AEFG. Dico, che in que-
fta fituazione perde tanta refiftenza, quanto ¢ il duplo
triangolo AEK, che taglia la perpendicolare AK sul-
I’ orizzente AD. - )
Per lo punto K, fi tiri la parallela KL ad AE , e
fari AEXL, un rettangolo duplo del triangolo AEK;

ma Ja diagonale AK, ¢ la direzion del centro di gra-
vitd
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vitd del medefimo rectangolo. Dungue il triangolo AEK,
fara in equilibrio col triangolo AKL; e percio il ret-
tangolo AEKL, fard indiffeizore aclla refittenza del pro-
poito parete AEFG, ed ayira a2 1ola porzione LKEG.
Sicche dunque un parete inclicito perde della fua robu-
ftezza per lo duplo triangolo, che tagiia la peipeadizo-
lare dal punto di appoggio innalzata. Ciocche doveail i~
mottrare.

COROLLARIO L

Se la inclinazion del parete giunga , che la diago-
nale AM, del profilo AHMI, ‘fia perpendicolare full’ oriz-
zonte, in quefio cafo il femplice parete fara in equili-
brio in un punto; onde perderi tutta la fua robuiitezza,
¢ ruinera. . :

COROLLARIO IL

Dal di fopra dimoftrato fi deduce il calcolar la for-
za d¢’ puntelli, che fi pongono ne’ pareti inclinati per af-
ficurarli dalla di loro caduta; e da cio dipende la ma-
niera di difponerli nella loro inclinazione a fare oflacolo.
Confiderando adunque, che il profilo AEFG, del parete
inclinato non agifce colla fua forza afioluta ne! piano {ot-
topofto, ma per la fua obbliquita fard divifa la detta
forza parte in afloluta, e parte in relativa; onde fi do-
vra confiderare, come foile fituato su del piano inclinato
GAD, ma quefto ¢ fimile alla inclinazione, che determi-
na la perpendicolare, che fi abbafla dall’angolo E; ficche
effendo la gravitd affoluta alla relativa, come la lunghez-
za all’ altezza del piano inclinato, come fi dimotlrera; e
percid la lunghezza EA, determinerd la gravitd affolura,
¢ la porzion® intercetta tra Ja detta perpendicolare, ed
il punto A, efprimera la gravitd relativa del medefimo

pare-
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patere. Onde effendo commito il pefo del parete, che fi
ha dalla fua toliditd , e dal pefo dei fuo genere (a), fi avrd
ancor la forza 1elativa, alla quale fe gli dee dar I’ oita-
colo con puntelli, o con altro. Dipendendo la forza che
fe gli dee contrapporre con legni, dall’analizar le parti
che li compongono , percip ad altre teorie riferbaremo
il determinar la fituazion de’ puntelli , la grofiezza di
elli, la inclinazion che fe li deedare, ed il Iuogo ov’ efli
debbon{' fituare : giacché di quefte fcmpliu nozicni efpo-
fte ogn’ intelligente profeiiore ne puo far ufo con approf-
fimazione .

AVVERTIMENTO L

Se il parete @& fornito di fearpa, come il profi.
lo ABCD, non perderd della fua robuflezza , fe la li-
nea della fcarpa non paffa la direzion della perpendico-
lare. Poiché fia il profilo . ABCD, npella fituazione di
AEFG, in guifa che Ia linea della (caz%av AE, fia per-

_pendicolare full’ orizzonte ; quefta perpendicolare non ta-

glierda alcuna porzion del profilo, e percio tutto il pa-
scte gravitera colla fua forza . Per conofcer di quanto
puo inclinarfi un parete munito di fcarpa , olure della
quale perderebbe di refiftenza , ¢ neceflario faper la in-
clinazion della fcarpa nel punto B, e di tanto pud la
bafe AD, elevarfi dal piano orizzontale . Sia il protilo
nella fitvazione AEVG, e fia EH, parallela ad FG, dal
punto H, fi abbafli HI, perpendicolate su di AD. Ef-
fendo 1 angolo EAL, rerto, fard cguale alla fomma de’
due angoli 1AH, ed AHI, toltone I'angolo 1AH, di
commune, refte1d 1"angolo EAH, eguale all angolo AHL.
Onde ne’ due tr:an"oh AEH, IAH, fara I’ anﬂolo ALEH,
eguule all’angolo IAH, e percio la 'inclinazion del pare-

‘ te a

- ——

(a) Tav. cap.5. lid, 1,
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te a fcarpa, fenza detcrigrazion della fua refiftenza, puo
elevarfi dal piutc o:izzontale per un angolo eguale a
quello della fearpa nel {uo verrice.

COROLLARTIO.

Da cio fi conofce la diligenza, che deeff adoprar
nella efecuzion de’ paieti facendo le {uperficie eflerni a
piombo nel piano oiizzontale, ovvero a {carpa, athaché
non fi diminuifca di refificniza il detto parete.

AVVERTIMENTO 1L

Allorché un parete coftrutto colle regole dell’ arte
per qualche caufa §'inclini , paila dall’ azione di forza
morta ad agire con forza viva (a¢) 4 in effo—da momen-
to a2 momento fi avanzera la fug velocitd, come accade
nel moto uniformamente accelerato. Ma la forza ¢ co-
me la velocita moltiplicata per lo tempo, come dopo tan-
te vertenze tra’ Filofofi & ftato affodato; dunque il rem-
po fara come la forza divifa per la velocita . Onde fe
un parete per qualche caufa fofle inclinato, ed avetle prin-
cipiato a perdere la fua refiftenza, ed in quello {e ne po-
tetle efcogitar la forza impreffa , e 12 velocitd-iniziale,
{e ne potrebbe dedurre ancora il tempo della {ua caduta,

Col principio efpofto nell’ Avvertim. 1I. Corol. Teor.
II. Cap. 1. fi pud anche indagar la ruina di un parete,
che agifca colla forza viva, il quale per qualche caufa
fi fia diftaccato dall’intero edificio, e fiafi inclinato , ¢
non vi fieno altre caufe, colle quali venga aumentata
la velocita impretla, ma che agifca colla forza viva , acqui-
ftata colla iniziale velocitd, come fofle quella di una fpin-

ta di un terrapieno, di uno sforzo di una volta , o di
altro,

(a) Avvert. 4. probl, 15,
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altro, a cui fta dettinato il parete; per la rifoluzion di
¢io ¢ neceffario premettere il feguente.

‘'PROBLEMA XIL

Nella parabola FCG, fieno date le due afcifle CB,
CE, ¢ fia data la differenza della ordinata DE, su d1
AB, trovare una formola generale per aver la ordi-
nata AB.

Pongafi BC = d; BE =a; AB==«; cDH:c,pcr
la propnem della parabola , lard

dix*z=a+d:c*+2xc+x?
e fara ax’ + dx* = de* + xcd + dx*
ovvero ax® — 2 xcd = dc¢*
divif. per «
Hoavrd x* — 2 xcd == dc*

——

a a
aggiunt. ¢*d*, ed eftrattane la radice quadra, fara

>

2 -
& —cd=V dc* + c*d*,

3

P a a
Onde fard x=c VvV d + d* + cd.

e a a
Ciocché doveafi trovare.

AVVERTIMENTO L

Per avere adunque una ordinata di una parabola,
della quale fieno date due afcitle, e la differenza delle
due corrifpondenti ordinate alle mentovate afcifle, deefi..

I. Divider Vafciffa minore per la differenza delle
due date alciffe; e gosi ancora deefi dividere il quadra-
to dell’alcitfa minore per lo quadrato della enunglifta

iffe-
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dxf‘fcrenaa , i quozienti fi unifcano, e dalla fomma fe
n’ eftragga la radice quadra, € fi noti.

I1. La notata radice quadra fi moltiplichi per la da-
ta differenza delle due ordinate, ed il prodotto fi noti.

1L Si molt1p11ch1 in oltre la differenza delle due or-
dinate per !’ afciffa minore, ed il prodotto dividafi per
la differenza delle due afcxffc, ed il quoziente fi noti.

IV. Unifcafi finalmente il notato prodotto nel n. II.,
ed il quoziente del n.l1lI; la fomma fard I ordinata mi-
nore, che fi va cercando.

AVVERTIMENTO II.
Te orqute AB, DE FG, dclla paraboa FCG, -

rapprefentano i tempi, co’ quah un grave con moto uni- Frg 8.
formemente accelerato percorre gli {pazj CB,CE ,CG,e
percio la differenza delle due ordinate DE ) ed AB, in-
dichera il tempo, che il grave percorre lo fpazio BE.
Onde fe di un parcte fe ne fappiano due inclinazioni
in due diverfi tempi: la prima accaduta per caufa igno-
ta, per la quale fi, ¢ diftaccato dall’intero edificio: e la
feconda per caufa perennc, e forza permanente : ed il
tempo frappofto alle due offervazioni delle cognite incli-
nazioni ; fe ne fapri il tempo della fua caduta. Poichd
le due inclinazioni diverfe rapprefentano gli fpazj per-
corfi in due tempi, o fieno due afciffe di una parabola ;
ed il tempo dalla prima otlervazione alla feconda , nella
quale fi & fcoverta la feconda inclinazione , fard la dif-
ferenza delle due ordinate, corrifpondenti alle dette afcif<
fe . Per I’avvert. precedente fi avra la prima ordinata ,
o fia il tempo della prima inclinazione, fe la forza ini-
ziale avefle operata nella maniera, come nel fecondo tem-
po intermedio alle citate offervazioni; e trovando un
quarto proporzionale dopo il primo fpazio percorfo, o fia
la prima inclinazione ; il quadrato del tempo di eflo, o

fia
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fia il quadrato dell’ ordinata corrifpondente ; e I’ intero
{pazio del centro di gravitd, che {art lo fpazio dall’efire-
mo del piede del parete al punto, che uniice la direzicn
del centro di gravitd, allorche il parete era nello flato
di equilibrio; dalla radice quadra dell’ enunciato guarto
proporzionale, dedottone il primo tempo, il refiduo fard
il tempo, nel quale dovrd cadere il parete. :
Sia data nel profilo ABCD, di un parete inclinato
la bafe AD=6. pal., o fia eguale a 360. minuti; fard
AF=180; e fia BC= 240, fard BG =120, cfia BE =
GH = 1200 ; e la fua inclinazione EA =30 ; fard EF
=210 ; onde fardi HF == go . Lo fpazio Fl , percor-
fo dal parete per una caufa in qualche tempo , fara
eguale a minuti 41. 9. ().  Suppongafi ora, che , fco-
verto il parete inclinato mezzo palmo, fi offervafie do-
po qualche tempo , ciod dop’ ore 210 e fi trovaiie la per-
pendicolare BE = 1199 ; EA=32; € fara AF=gz2.
Onde per lo citato avvertimento {ard FI, minuti 42. 7.
Cid pofto, fard 41.9. la prima afciffa BC, o fia il pri-
mo {pazio; min. o.8. fari la diiferenza dell’ afcifla mag-
giore fulla prima, o fia lo fpazio percorfo dalla prima
offervazione alla feconda,ch*é BE; e le ore 2r1o. fard il
tempo di quefto percorfo fpazio, o fia la differenza DH
delle due ordinate; onde per I’avvert. precedente fi avrd
AB, e per confeguenza DE, Effendo FI, Fig. 8, nella
feconda offervazion di minuti 42. 7. fard lo fpazio ri-
mapente AI=137.3, percorfo il quale cadra il parete;
quefto-{pazio, rapportato nella citata parabola, fara EG,
e "intero {pazio CG, fard 180, che come fi ¢ detto di
fopra & eguale ad AF. Onde facendo come CB, o fia
41. 932 CG, o fia 180 cosi il quadrato di AB , al
quarto proporzionale, la radice quadra del quale.fard la

ordinata FG; fe da quefia fe ne tolga DE, fi avrl il
tem-

(a) dAvvert. a. probl. 2. cap. L.
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tempo , corrifpondente allo fpazio EG ,che il parete dee
percorrer per la fua ruina, ovvero il tempo della ca-
duta di ctio. ,

AVVERTIMENTO IIL

Per coftruirfi adunque un perfetto parete deefl in
primo luogo proporzienar la fua groffezza a quegli sfor-
zi, 2’ quali quello fard ftabilito, come fi dira ne’ fe-
guenti capi. Indi deefi poggiar su di un piano quiefcen-
te , ed atto a refittere alla fua preflione (2) . 1l medefi-
mo piano dee farfi orizzontale (4), accio la gravitd fia
affcluta, ed abbia reazione eguale ; € non gia fia relati-
va per avere ineguale reazione . Se la natura del luogo
non permettefle il cavar le fondamenta in un medefi-
mo livello, per efler 1'edificio da coftruirfi in una co-
fta di Monte , in quefio calo fi profonderan grada-
tamente , ¢ ciafcuna delle porzioni dovri eflere oriz-
zontale ne’ luoghi della medefima denfitd di terra a po-
ter refiftere alla preflion de] parete. Deefi in oltre co-
firuire il parete, che l¢ fuperficie efterni fieno parallele,
e perpendicolari full’ orizzonte , accid il centro di gra-
vita colla fua direzione entri nel punto medio della grof-
fezza di eflo, longitudines ad regulam , & lineam , alti-
tudines ad perpendiculum y anguli ad normam refpondentes,
cxigantur (¢), e Filandro, folidum non erit, f perpendi-
culum a pede fuperimpofiti lapidis cadens, fub fo acrem
atque vacuum invencrit. Le pietre debbono effere {piana-
te nelle fuperficie, nelle quali vengon fopraimpoite , e
gli ftrati debbono effere fituati orizzontali, aflinché col-
la irregolarita di detre fuperficie non formino vette a’
' S. 2 - pcﬁ

—

(a) Cap.6. lib. 1.
(b) Loc. cit.
(c) Fitruv. lib. 7. cap. 5.
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peli fopraimpofti , per cui {i rompino, ¢ fuccefivamente
fi fenda in alcune parti I’edificio a feconda del centro
di moto: da cio fi ripete come i piperni lavorati , e
potii in opera fi fendino. Le unioni delle pietre in ogni
firato delbboro eflere alternativamente fituate, cioé quel-
le dello tivato fuperiore non debbono corrifpondere-a quel-
le dello tirato inferiore, accid fia il parete di maggior
fermezza, poiché oltre la gravitl,che fi dirama, ¢ pren-
de diverfe direzioni, m’ancora effendo la coefion della
calcina, che I’unifce, minore di quella della pietra (e,
del mattone, del piperno, o altro, in occafion di man-
canza {i poflono incontrare in ogni firato, luoghi di mag-
giore, e minore refiftenza, interrottamente difpofti. La
‘calce mifchiata coll’ arena debba eiler ben lavorata, e
mifchiata, e la fua quantitd, nella ragione di 1:3(4);
nel ponerla in opera debba effere accompagnata con quan-
titd di acqua per le ragioni efpreffe nel Cap. V. Lib. L.
Le coftruzioni de’ pareti debbonfi fare a parte a parte
orizzontali, accid fi diffecchi la parte inferiore per fo-
praimponerci la fuperiore , affinché non fi gravi di pefo
uclla parte che deec fermentare per attenderne la coe-
?wnc; col fopraimporre materiale a materiale , la calci-
na fottopofta, la quale fi trova di frefco impafiata , ¢
molle, farebbe capace ad effer comprefla , € con cid
s’ impedirebbe l1a° effervefcenza, e per confeguenza la na-
turale coefion de’fali. Deefi fuggir la maniera di co-
firuire i pareti a porzioni verticali, poiché, perfezionata
che fara la effervefcenza, rendefi il corpo inatto a po-
terla ricevere di nuovo, onde quelia parte elevata non
potrd unirfi coll’altra a fe laterale. I pareti, sude’ quali
debbonfi fopraimporre Volte, debbono ftare lungo tempo

a diffeccarfi, ed indi coftruirci le volte ; poiche colla
' effer-

" —

(a) dvvert. 1. Teor. 5. Cap. 3.
(t) Cap.s. lid, 1.
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effervefcenza fi difcscoin i"umidn, e I'aere , e per con-
feguenza i reftringon ¢f ic'ame; onde avviene, allor-
chd® n<l medefimo tempo fi edinchino le volte su di effi,
che quelle fi fendono nel di loro verdice. Le parti fupe-
riori de’ pareti giova a duminuirfi, atfinche il centro di
gravitd di efli fia piu prouimo alla bre (¢j , ed in ca-
fo d’ inclinazione la direzion di etls c¢on maggior tem-
po ufcird dalla bafe. Gli apgoli, che formano I inclina-
zion di due pareti, debbon coiiruirfi di maggior fermez-
za (4) ; onde o debbonti far di maggiori grotfezze , ov-
vero di materiali di denfitd maggiore degli altri, e per-
cid debbonfi evitar di fare forme vacue negli angoli de-
gli editicj, ed allontanarle per quanto fi puo da eili.
Bifogna fervirfi fempre di pietre piu porofe per la co-
firuzion de’ pareti, affinché la forza della effervefcenza
della calce dia luogo ad introdurfi ne’ pori diefle, feda-
ta la quale venga 3 formare un {0l {olido.

C AP V,
Della [pinta dell’ arco, e della Volta a botte

I Pareri poffon ricevere varie {pinte con diverfe di-
rezioni, si dalle contignazioni , come dalle diverfe
fpecie di volte , che vi fi poggiano, le quali formano le
coverture degli Edificj, e da’ retti che cuttodifcano V' in-
tero Edificio. Delle prime fpinte fe ne parleri nell’ ana-
lizare i legni, ove fi dimofirera la quantita del moto, ¢
la {ua direzione, che fi communica a’ pareti per la elatti-
cita delle contignazioni, ed allora fi efporran le teorie
delle {pinte delle terre, e della incidenza delle acque fu
de’ pareti per incontrare una reazion egunale . Riferban-

doci

(a) Avvert.1. Corol. Lem. cap. 1.
(b) Avvert, 3. Probl. 11,
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doci adunque tali fariche , le quali fi trovan preffo ad
ctler terminate, pubblicarle in altro volume, tratteremo
oia del's Ipiute di tutti i generi delle volte contro i
pareti ove poggiano . Effendo I’arco il pil femplice, da
quelto principiaremo , ed indi paflaremo alic altre volre
pia iitricate, {econdo fi fono efpotte nella Voltimetria ,
La Volta a botte & un arco continuato , chiamata
dagli antichi formx, quefta diflinguefi, in perfetta Guan-
do il fuo proﬁlo ¢ femicircolare : 1mperfetta poi ¢ quan-
do il protilo ¢ femiellittico; s'¢ per lungo dicefi depref-
fa, per largo chiamafi elevata, onde ciocchd fi dice dell’
arco s’ intende parlar della volta a botte. Venendo quel-
le formare da pietre lavorate, quelte accid abbiano azio-
ni, e reazionieguali, debbano eflere convergenti ne’ pun-
ti della di loro generazione. Effendo la volta perfetta un
femicerchio, le pietre, che la compongono , debbono etlere
coordinate di convergenza nel fuo centro ; quelle imper-
fette debbon tendere a tre punti; ed abbenche nelle vol-
te piane, le pietre, che Ia Forrmno, dovrebbero tendere a
due foli punti, pur tutrtavia fi faran tendere ad un
folo , psr aver una wvolta- piana della medefima natura di
quelle curve , come del tutto fi dimoitrerd, e fe li pro-
porzioneranno i piedi dritti per refiftere allo sforzo di eile,

PROBLEMA I

Tav 1L Data la porzione ABDC, di un anello c1rcolare,
¥ ¥ trovarne il centro di gravita, -~ - e

Si dividano i due archi AB, CD in due parti

eguali ne’ punsi H, ed I, e tmﬁ la rerta HI; indi fi

defcriva Varco FG, col medefimo centro degli archi AB,

e CD, e fieno.i puunti FF, G, metd di AC, ¢ BD; lar-

co F(z, taslierd la HI, _nel punto O. Dico, che il pun-

to O, ¢ilcentro di gravitd della porzione anulare ABLC.

La 1eita Hl, divide la porzfone anulare ABDC

: in
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in due parti ewuah ; Varco FG, fimilmente divide la
medefima morzione in Cue parti enuah Ma il centro di
graviti € un punto folo , € quefio dcbb’efler non folo
nella retta HI, che nel’ arco FG . Lunque il puntoO,
ch’é comune, fard il centro di sravitd della porzione
anulare ABDC. Ciocche doveafi trevare.

TEOREMA 1

In qualunque piano inclinato la gravita affoluta ¢ alle
relativa o come la lunghezza del piano alla
Jua altezza,

Ia il piano inclinato ABC, fopra del quale vi fia il
folido M.. _Dico, ¢he la gravita afloluta del corpo
M, fta alla relativa, come AB, ad AC.

Trovin il centro di gravita. D, del folido M, ¢ da
efflo fi abbafli la perpendicolare DG , fulla orizzontale
GB; e dal medefime punto D, fi abbafﬁ la perpendico-
lare DE, ful piano AB. La gravm. affoluta del corpo
M, ¢ efpreﬁa per la retta DF; per la nota foluzion
delle forze quella vien compofta dalle due forze DE, EF.
Quella, che agifce per DE, vien diftrutta per cagicn del
piano AB, onde la graviti relativa, o fia quella pro-
penfione , che ha il corpo M, in {cender per lo piano AB,
fard efprefla per EF. Sicché la gravicd afloluta del cor-
poe M, fiara alla relativa, come DF: FE. MaDF :FE =<
FB: FG, ovvero come AB: AC (¢'. Dunque la gravis
td afloluta del corpo M, fta alla relativa, come la lun-
ghezza AB, del piano inclinato, alla fua altezza AC.
Ciocche doveali dimoftrare.

TEO-

(a) Prop. 4. lib. 6,

Tav.IIL.
Fig. se.
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JEOREMA IL

Le gravita relative di due corpl eguali ,in due piani in-
clinati di eguali lunghezze , fono fra di loro nella ra-
gion delle altezze. '

Tieno i due corpi egua‘ii b, b, fu’ piani inclinati
di eguali lunghezze AO, CO. Dico, che la gravita
relativa del corpo b, ful piano AO, ftia a quello dib,
ful piano CO, come AD: CE.
Dicafi A la gravitid afloluta del corpo b, ful pias
no AO, e quella relativa R cosi ancora fi denomini a,
la gravitd aflfoluta de! medefimo corpo b, nel piano CO,
e la relativa chiamifi r. $i avrd per lo Teorema pre-
cedente . .
A:R = AO:AD
a:r = CO:CE.
Ma effendo A = a, per effere AQ=CO, fara R:r ==
AD:CE; onde la gravitd relativa del corpo b, potio
nel piano AO, ffard alla relativa del medefimo corpo
polto {ul piano CO; come I'altezza AD, all’altezza CE.
Ciocche doweafi dimoftrare..

AVVERTIMENTO L

Nel quadrante HEF*, il piano inclinato AO, pud
avere infinite pofizioni, dalla orizzontale HO , fino alla
verticale FO; le gravitd relative di un medefimo corpo
potio fu di quefti piani , faran minori in que’ piani
p;olimi alla orizzontale HO , ¢ diventeran maggiori ,
quanto pit fi approfiimeran nella verticale FO . Onde
le prefioni, che riceveran quefti piani, faranno, cioc,
nelln orizzontale HO , quanto ¢ il pefo atloluto del cor-
po. che vi poggera con direzione perpendicolare full’ oriz-

‘ Zon-
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zonte ; negli altri poi eilendo i medefimi corpi allegati
agli tteili piani, quelli agiranno con direzioni perpendi-
colari a' detti piani, e col medefimo pefo afloluto; e fi-
nalmente- nella verticale FO, fi convertird nel pefo aflo-
luto, e fe non potra agire colla direzion perpendicola-
re , i sforzerd con direzioni orizzontali. Supponganfi
ora le pietre FI, IK, KL, LM, MN, NP, PQ, QX,
lavorate , che tutte fieno dirette verfo il centro O : la
pietra FI, fara fituata fopra il piano inclinato OI, que-
fta eflendo in oftacolo coll’ altra verfo il quadrante FH,
agira a fepararfi da effa con direzion della perpendicola-
re, calata dal centro di gravita {u del medefimo piano.
La pietra IK, ¢ fituata ful piano inclinato OK, e tro-
vandofi in convergenza con FI, quella agird col fuo pefo
afloluto, unito a quello che gli communica la pietra FI,
colla direzione delia perpendicolare, calata dal iuo centro
di gravita fopra il medefimo piano inclinato. Cosi anco-
ra accaderd in tutte le altre pietre , che compongono il
quadrante &l, ciafcuna delle quali fara gravata da tutte
le altre fino al punto F, ed agira colla direzion della
perpenacicolare abbaffata dal centro di gravita fopra il
piano inclinato a fe {ottopofto ; e finalmente giungera
all’ ultima-QX, la quale agira colla direzion perpendi-
colare {ull’ orizontale, e fard gravata da tutte fino al
punto F', ma colle rifpettive direzioni di forze dette di
fopra. Componendofi dunque tutte quefte forze, le dire-
zioni delle quali, la prima f{ara FG, orizzontale, e ul-
tima fara GI, ovvero FO, perpendicolare {ull’ orizzon-
te , ¢ tutte le altre {aranno intermedie a quefte ; la di-
rezion della forza compotta fard FX. Ma la direzion
della prima forza orizzontale ¢ dal punto F, e | ultj-
ma, ch’ ¢ perpendicolare all’ orizzonte, & dal punto X, ed
il eentro di gravitd intermedio tra F, ed X, eflendo
in a (a) , la direzion media fard ac, parallela ad FX.

CO-

(a) Probl. 1.
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Fig. sa.
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COROLLARIO L

Effendo FG, parallela ad OX, e GX, parallela ad
OF, e I'angolo FO A, eilendo rerto, fuid OFGX, qua-
drato; € percio la OG, dividera il quadrante Fl, in
due paiti eguali nel punto M. Sicch? duncue la direzion
della forza, colla quale agitce un arco femicircolare, fi
¢ la peirpendicolare, che s innalza fopra la retta, la quale
unitce il centro del femicerchio, ed il punto, che divide
in due parti eguali i quadranti.

COROLLARIO IL

Effendofi dimoftrato che tutte le pietre, le quali for-
mano ’arco, agifcono obbliquamente {ull’ orizzonte , ¢
tutte contribuifcono al conato de¢’piedi di effo, forman-
do un completlo di forze. Adunque !'intero arco deefi
porre a calcolo , per la fpinta di effo, e fard la poten-
za, o fia lo sforzo contro il piede dritto.

AVVERTIMENTO 1L

Sia I"arco ABCD, poggiato fu’ piedi dritti AE,
DF, e tia compofto dalle pietre Ag, Lf, Ke, Ic, Hb, ba,
ai &c. le quali fieno convergentinel punto Oj; fi trovino
i centri di gravitd di ogn’ una di etie (¢), € fieno 1,
2, 8, 4, 5, 6. Per I'avvertimento precedente 1" azion
della pictra ai, fulla pietra ab, fard nella direzione 1 M;
Iazion di turte due le pietre ai, ab, fulla terza Ge,
{ara per la direzione 2 N; cosi ancora le tre pietre con-
fecutive fulla quarta He, fard per la direzione 30; ¢

cosi andando avanti fino all’ ultima pietra Ag, la quale
agi-

pum

(a) Probl, 1.



Libr. 1I. Cap. V. 147
agifce colla direzione 6 8. Oude confiderandofi tutte le
pietre {ciolte dal glutine della calcina, le direzioni delle
di loro forze f{aranno eguali al numero delle pietre, e
riducendofi quetio numero di pietre ad un infinito, infi-
nite percio faran le direzioni; Adunque, fecondo lo tteilo
avvertimento , per avere una direzion media, che venga
generata dalla compofizion di tutte le forze , dividafi il
quadrante AC, in due parti eguali nel puntod, e fiuni-
fca d, ed O, per mezzo della retta d O, ¢ dal punto di
mezzo 4 , come centro di gravita (@), s’ innadzi la per-
pendicolare 4 O, la quale fard la direzion deila forza di
tutte le defcritte pietre, che compongono il quadrante
ABC. Sicche lo storzo dell” arco, poggiato su di un pie-
dg.dritto, fi riduce ad upa leva ricurva APE di primo
genere : I'ippomoclio, o fia il punto di appoggio, fara il
punto P, il braccio della forza dell’arco fara I’ altezza
AP, ed il braccio della refiftenza fard PX , o fia la di-
ftanza dall” ippomoclio al punto, che fegna ta direzion
del centro di gravita del piede dritte ABEP : la forza
fara la corona circelare ABC (4) , la refiltenza fard il
rettangolo ABEP (c), Ma comecché la direzion della for-
za non ¢ perpendicolare ful braccio AP, onde perdo brac-
cio di detta forza i dee prendere PO, ch’¢ la perpen-
dicolare fulla di lei direzione 4 O. Sicché¢ dunque per
lo principio meccanico, fard lo sforzo del quadrante in
equilibrio colla refiftenza del piede dritto, fe la corona
circolare ABC, fiia al rettangolo ABEP, come PX, 3 FO,

T 2 - CO-

.

(2) Probl 1. :
(b) Corol. 2. Avvert. 1. Teor. .
(c) Cap. 4.
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COROLLARIO L

Da cio fi deduce, che quanto piu la volta , ol'arco
ABCD, fara groflo, fara {pinta maggiore; poiché le pie-
tre, d1vcnendo pil lurwhc, e per confeguenza di maggior
pelo, quelle agiranno piu eflicacemente. <

COROLLARIO IL

Se ]c altezze de’ piedi dritti fi faran maggiori,
fi dovra aumentar la di loro grotfezza per foftener Ia
fpinta; poiché non fi pud aumentar I'altezza de’ pie-
di dritei, fenzaché la pcrpcnchcolarc PO, divenga mag-

giore.

COROLLARIO II

Se i piedi dritti fon di diverfa materia della vol-
ta, il rettangolo ABEP deefi aumentare , o diminuir
nella ragion delle gravui delle matenc chvesﬁ: dell’ una,

e dell’ altro

AVVER’I‘IMEMTO III.

Abbenche le azioni delle plctre, che compongono un
arco , fienfi confiderate diftaccate una dall’ alera, per ef
ferfi efaminate le pietre fciolte dalla calce, pur tutta-
via effendo I’imprefiion di ciafcuna di efle nell’ altra pro-
grefivamente ordinata, e non potendofi foftener colla
mancanza di una fola , dalla progreifiva ordinazione
ne rifulta la media direzion del compleflo delle for-
z¢ 5 a prima viita par che dovrebbefi I’ arco confiderare,
come foffe di una continuata denfitd per mezzo del glu-

tine della calce che I’ unifce . Ma il riferito glutine nel
{olte-
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foftenere perde due terzi della fua forza {a), e nel-
I’ agire contro i piedi dricti efercita la forza morta,
nella ragione , eipretla nel citato Avvert. Onde nel-
I efame degli archi o volte , deefi diftinguere , f{e que’
fono addetti a foitenere, 11 debbon contiderare di un
terzo della di loro forza; e {e poi agifcon coutro i pie-
di dritti, deefi porre a calcolo la di loro forza morta.
Poiché I'azion della coerenza de’ componenti € {empre da
efaminarfi, {e operi nelle parti che fi trovano. unite
per mezzo del glutine, per potere efercitar la di loro
naturale inclinazione , ovvero le naturali leggi, fe di-
fciolte dal medefimo glutine, in quetto cafo fi sforzano
i componenti a fepararfi (6); fe poi I azione operi a
sforzare ciafcun componente, e quefita progrefivamente
fi communichi fino all’ oftacolo , che fe 1’ oppone, e po-
trebbefi {uperare , in queft’ altro cafo I’ effetto fard ne’ pie-
di dritti.

AVVERTIMENTO IV.

L’ accuratezza de’ Fabri dee confiftere in faper coor-
dmar le pietre, che compongono I'arco, o la volra accio -
fieno di quella refiitenza, che la natura di tali volte eﬁ-
ge. Nella cofiruzion di effe fi fan le forme conveife ,
inteflute di legname, e coverte di loto, affinché adat-
tandoci i materiali venghino di quel concavo defidera-

; la fuddetta forma oc‘.upando il punto della genera-
zion della curva, la coordinazion delle pictre per lo
pit vien difertofa , donde nafce la dcbolezza della vol-
ta, ¢ la privazion delle coftanti leggi de’ sforzi contro
i piedi dritti. Per coordinare adunquc le pietre da fo-

pra le forme, accid fieno turte convergenti nel punto
della

(3) Avvert. 4. probl. 11, cap. 4.
(b) Tecor. 6. cap. 3.
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della generazion della volta, & necetlario ufar la fgua-
dra. dia, per efempio, il perimetro della formia BbiZ;
per fituar la pietra np, fopra la pq, decii quella lavo-
rar di maniera che adattata ch’¢ fopra la pq, e polia
la {guadra mno, un lato di etla venga fulla lunghez-
za della pietra, ed il vertice dell’ angolo retton, fi com-
baci col curvo della forma in una picciola porzion di
contatto. La ragion di cio & chiara ,-poiche facendofi
on, targente della periferia BbiZ, la reita mn, pro-
lungata patiera per lo centro O (g). Avendo luogo una
tal verita in turti li punti della curva, percid adattan-
do la fguadra nella maniera riferita in tutte le pietre ,
fi avra la coordinazion di efle ad cffer convergenti nel
centro della figura,

AVVERTIMENTO V.

In un arco, ed in una voita a botte, priva di fian-
chi, che dee foftenere un pefo, debbonfi confiderar due
cofe , la. refittenza di f{e teflTa, e quella de’ piedi dritti
fu de’ quali quella pogzia La maniera di rrovar la grof-
fezza di un tale arco dipende dall’ avvert. 1L Teor. VL
Cap. I1I , dittinguendo le materic, dalle quali quello vien
formato , €.1e parti che lo compongono, venendo da noi
confiderate di un numero maggiore di quattro, che for-
mano minor refittenza di quella, fe fotic di un fol volu-
me, e i detetmina col feguente. :

-

PROBLEMA IL.

Da.o 11 diametro AB, dell’ arco LB,

privo di fianchi, o fieno mcofcxature , data la larOhez-
za AC, del medefimo, ed il pcfo FIG, trovar la grof-»
‘ {ezza

(3a) Prop.18. lib. 3. Eucl.
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fez7a del medefimo arco, accio fia refiftente a foffrire il
daio p:lo FIG, titurio 12l veruce L.,

Peugnh AB::c; 4C=sé; ed il pefo FIG, che na-

fce da) piodetto di BI . per IM, e per MG, dicat1 O;

ed il pefo, che puo fuienere il prifma di um palino in

quadro, ¢ di palmi du2 di lunghezza, pogoiato ne’ due

eftremi, dicain p. odaia la groilezza del prifma, che ha

la lunghezza AB, e la lurghezza AC , capace a foftene-

re il pefo O, eguale v Oc (a)
-pb
Facciafi inoltre, come 10000:5121 = Oc, al quarto
“2pb
proporzionale 121 Oc¢, che fara EH’ (15)§J
. 20c00 pb _
Onde fard EH =V 5121 Oc . Ciocchd doveafi trovara.

20000pb .

_~AVVERTIMENTO L

" Per trovare adunque la groffezza di un arco perfet-
to a poter foftenere un dato pefo, del quale arco fia da-
to il fuo diametro, e la fua larghezza, deeii.

L Moltiplicare il pefo, che fofticue il pr1fm1 di due

palmi di calce minorato nella terza parte, per la data
larghezza dell’arco, e per lo numero coftante 20000 ,ed
il prodotto fi noti.

II. Si moliplichi il dato pefo per lo diametro dell’
arco, e per lo \umcro coltante s121, ed il prodotto
fi noti.

III. Finalmente dividafi il fecondo prodotto per lo
pri-

(a) Awvvert. probl 4 Cap. 3 o
(b) Advvert.2, Teor. 6. Cap. 3.
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primo, e dal quoziente fe n’efiragga la radice quadra,
che fara la groffezza, che debbe aver 1'arco, per foite-
ner nella fua cima il dato pefo.

Ejemp. Sia il diametro AB, di palmi 204 la larghez-
za AC, fia 4; il folido FIG, abbia la groflezza Fl,di
palmi =z, la larghezza IM palmi 4, e |’ altezza MG, fia
di palmi 30; la fua folidita fard palmi cubi 240, cd ef-
fendo di fabbrica di tufo, fara di pefo rotoli 7360 (a).
Il pefo che foftiene un prifma di calce con arena di un
palmo quadro di bafe, e di lunghezza palmi 2, fara ro-
toli 1898 (), quefto minorato nella terza parte fara ro-
toli 626 . Onde fara il prodotto notato nel n. I. 50080000,
¢ quello notato neln. 1L fard 753811200, ed il quozien-
te derto nel n. IIL fard 15 5, onde la fua radice ch’é
3. 9, o fia palmo tre, once 10#% , fara la groficzza del
riferito arco, refiftente al dato pefo,

COROLLARIO,

Se la ldrghezza AT, rapprefenta una lunghezza di
una volta a botte, priva de’ fianchi, ed il folido FG, fia
un parete della medefima lunghezza ‘di effa, ed abbia la
groflezza Fl, di palmi=, e I'altezza MG, dl palmi 30;
fi avrl coila medefima operazione, la groflezza deila vol-
ta per foftenere il divifato parete.

AVVERTIMENTO IIL

Se un arco & gravato ne fuoi fianchi, e nel {uo

vertice non abbia alcun pefo , non fi fa refiftente tan-
Tw.1v to, quanto {e fofle egualmente gravato in tutto il fuo
Fig: 54 perimetro . Poiché fe I’ intero arco ABCDE, fofle gra-
: vato

(a) Tav. Cap. 5. lib. 1.
(b) Corol 3. probl. 4. Cap. 3.
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vato dal folido BR, come la parte foprappofta al ver-
tice C , gravita perpendicolarmente , € percip con tut-
to il fuo pefo afioluto , cosi le altre parti , che pog-
giano {u’ flanchi CD, CB , gravitaranno col pefo re-
lativo . Ma la CS, ¢& la minima di tutte quelle par-
ti, che premano a’ fianchi , e le ultime fon le maf-
fime ; percid il pefo CS, equilibrerd a gutti i pefi, re-
lativi 2’ fianchi; Onde !'arco fi rende in quefio cafo di
una quafi infinita refiftenza. Sicche dunque ne’ cafi, ove
I"arco. in tutto il fuo perimetro & gravato da una ferie
di pefi continuati, come fofle un parete cieco, o privo
di aperture , la groflfezza di effo, qualunque fia, & ca-
pace a poter foftenere gli enunciati pefi di qualunque
grandezza fieno.

Effendo il fuddetto arco ABCDE , gravato ne’ {oli
fianchi FD, GB, ed in GF, vi fofle fituata la forma
wvacua GFPN, come accade generalmente nelle firutture
Architettoniche, ed effendo le pietre coordinate ad effer
convergenti nel punto X; la porzione GIHF, altre ve-
ci non fa, che di mantenere il femplice arco nel fuo ef-
fere. Ma come la forza del pefo in F, obbliga il pun-
to F, a fecondar la direzion di effo, ch’¢é FK , nella
quale non vi ritrova oftacolo alcuno, e cosi accade an-
cora col pefo nel punto G; € non potendo la parte
GIHF , efler di oftacolo a quefli pefi, fe non del®uo
femplice peto affoluto, percio quelli sforzano i fianchi
a fepararti da efla. Dunque I'arco debb’ effer di una
proporzionata groflezza a poter foffrire i dati pefi ne’
fuoi fianchi . E’' da confiderarfi nella rifoluzien prefen-
te il-fianco FE, {u del quale poggia il pefo, ed il pa-
rete SQF , che lo preme . Il fianco FE, deefi confide-
rar di calce con arena (a), ch’é il glutine, che I’ uni-
fce . Poiché trovandofi difpofte le parti, che lo compon-

gono

—— .-

(a) Avvert. 3. Teor. 2.
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gono convergenti nel cvntro X, quelle ftando inclinate
- I'unafopra dell’ altra, il pefo sforza a romper le parti, ov-
vero a fepararle, che per la citata inclinazione equiva-
le alio tteflo (¢). In fecondo luogo & da efaminarfi il pa-
rec. SQF, giacché 1'altra parte aD, gravita {u del fian-
co LU, ove non coopera allo sforzo di eflo; in quelto
parete SQF, s’ intenda abbafsata la perpendicolare L,
dal fuo centro di gravitd, nella quale direzion s’ inten-
da raccolto tutto il pefo del medefimo parete: poggian-
do I’intero parete SQF, fu dell’intera lunghezza del
fianco FZ, formerd una ferie di pefi poggiati fu del
medefimo fianco, e percid di tutto il pefo del pare-
te SQF , fe ne debba prender la metd (4), per ponerlo
a calcolo: ftando il parete SQF, in perfetta coefion col-
la parte laterale a D, per mezzo del glutine della calce,
graviterd con forza morta , ¢ percio della fua metd
fe ne dovri prendere una parte, nella ragion di 16:
5-9 (¢), ¢ di-tufo di ciwnpano , e quefta deefi porre
a calcolo, minorata dalla poerzione CFHb, che I'¢ di
oftacolo. Per trovare ora una formola generale per aver
la groffezza dell’ arco perfetto a poter foftencre un da-
to pefo ne’ fuoi fianchi, del quale arco fia data la grof-
fezza DT, la larghezza KE, della fabbrica, che poggia
ful fianco ¥Z; e dato il pefo del parete SQF , dimi-
nuise come fopra. Facciafi DT =4; KE=c; AE=g¢;
¢ fia la groflezza del prifma, che ha di fporto ME, ¢
di larghezza DT, eguale ad x, all’eftremo del quale s’in-
tenda fofpefo il grave O, che fia eguale al folido SQF,
diminuito come fopra, e dicafi p, il pefo, che potri fo-

ftenere ua prifma di un palmo quadro di bafe, e difpor-
: to

(3) Avvert. 4. Teor. 5. cap. 3.
(b) Corol. avvert, v probl. 5. cap. 3.
(§) Avvert. 4. probl. 11, cap. 4.
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to un palmo, fardi x=Vv' Oc (a)
. aph
8i trovi indi un quarto proporzicnale in ordine a' du®
numeri coitanti 10000, 5121, ¢d Oc, il quale fard
2 pb '
s121 Oc; la radice quadra di eflo fara la groffezza, che
20000 pb

debbe avere I'arco ACE (4) a poter foftenere il dato
pefo ne’ fianchi.

L .
AVVERTIMENTO IIL-

Per trovare adunque la grofsezza di un arco per-
‘fetto a poter foftenere i pareti, che gravitina ne’ {oli
fianchi diefso; del quale arco fia data la fua grofsezza,
e data la larghezza del parete dal piede di detto arco,
_d.eeﬁ el ’

I. Trovare il pefo, che graviti su di un fianco ,
il quale fi ha , -mohiplicando i palmi cubi , che con-
tiene per lo pefo.di ciafcun palmo cubo di quella mare.
ria, ch’¢ colfirutto; del prodotto fe ne prenda la metd,
Indi dopo i due numeri coftanti 16, 5. ¢ , '€ la detta
meta , trovifi un quarto’ proporzionale , cal quale fe ne
deduca il pefo della porzione CbHF, che lo refifta, ed
il refiduo fi noti. '

IL 8i moltiplichi il pefo, che foltiene un prifma di
un palmo minorato, come i ¢ detco nel n. L Avvert L
prool. 1L per la data grofsezza dell’ arco, e per lo nume-
ro cottante 20000, ed il prodotto fi noti.

1Ll Si moltiplichi ancora ildato pefo della maniera
efpreilanel n. L. per KE, o fia la lunghezza orizzontale del

V 2 _ fian-

('a) Avvert, probl. 4. cap. 3.
(b) Avvert. 2. Tcor. 6. cap. 3.
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ﬁanco dell’ arco, e per lo numero coftante 5121, ed il
prodotto i1 noti.

1V. Finalmente dividafi il prodotto, notato nel n.
III per quello notato nel n.ll, e dal quoziente fe
n’ eﬁravga la radice quadra, che fard la grofsezza, che
debbe aver 1" arco, per foftener ne’ fuoi fianchi il dato pefo,

Efemp. Sia la grofsezza DT dell’ arco pal. 4; la
larghezza KE, del parete, che poggia su del fianco FZ,
fia 7.5; a GF=10,eCb=y5 . Supponganﬁ varie
~contignazioni fopra al piano GF, e percio la forma va-
cua NE fara aumentata necl _medefimo numero delle con-
twnauom Si ponga il folido -SQF, della grofsezza DT,
aumentato nel medefimo numero delle contignazioni di
palmi cubi 1580; ed effendo un tal parete d_i fabbrica
di tufo, fard del pefo di rotoli 48453. 3 (@) . Indi do-
po i due numeri coftanti 16, 5. 9, € la metd del detto
pefo, fi troviil quarto proporzionale 8933.55; dal quale
11 tolga il pefo della porziene bF , che fard 3066. 66 :
il refiduo 5866. 89, fara il pefo, che deefi porre a cal-
colo. Il fuddetto pefo, moltiplicato per 7. 5, dara g4o00r.
675, il quale fi moltiplichi per lo numero coftante 5121,
il prodotto 225432577. €75, fard quello notato nel n. 11L
Suppongafi, che I"arco dovefle coftruirfi di tufo, farail
pefo di rotoli 939, che foftient un prifma di calce con
arena di bafe un palmo quadro, e di {porto un palme (),
e la fua terza parteé 315. 1 prodotto , notato nel nlI
{ard 25040000: il quoziente poi notato nel n.1V.fara g,
la fua radice quadra fard 3, ch’¢ la groffezza dell’ arco
2 foftenere il dato pefo.

AV.

(1) Tav. cap 5. Ib I. —
(b) Advvert. 5. Teor. 5. cap. 3.
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AVVERTIMENTO IV.

Effendofi efpofo ne’ due precedenti avvertimenti la
pratica di trovar la groifczza, che debbe avere un arco
femicircolare, gravato di pefi . o nel fuo vertice, o ne’ ‘uni
fianchi, per efler refiftente a’ dati pefi; cosi ancora © fard
una medefima opz razmne, fe gli archi fefleroimperretti,
la quale operazione ¢ ttata efprefla nell’ Avvert. LIL Teor,
VI Cap.1IL

AVVERTIMENTO V. .

Si ¢ confiderato I’arco in riguardo alla fua refifien-
za, ora deefi efaminare in rapporto a’ piedi, ove quello
poggia , e formeri la fua refiltenza ad efler {oftenuto:
per la efpofizion di cio & neceffario anteporre i feguenti.

LEMMAI.

" Se una fleffa poz‘eﬁm , ed una mea’cﬁma rcﬁﬁen”aﬁ mutine
in un vette nelle diftanze dall ipp¥moclio, e che faccia-
no in tutti i caft I equilibrio , Jaran Ie riferite diffan-
ze proporzionali tra loro. "~ '*

Acciano equmbmo fr+¥énza; e 14 refiftenza P, R, S
{ofpefe ne’ punti A, E; e le med fime fieno in equi- Fig. s
librio ne’ punti B, D; effendo I ippomoclio nel punto C;
Dico, che CD: CI: — BC:CA.
Stando P, ed R, ne’ punti B, D, ﬁ avra
P: R-—-—CD BC.
Variando i medefimi pefi ne’ punn A, E e facendo ri-
maner 1’ equilibrio, fi-avra
P:R=CE:CA
Sicche fara CD:BC=CE:CA,
e permutando CD:CE = BC: CA, Ciocche doveafi di-
moftrare . LEM-
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LEMMA 1IL

Sieno GH, NL, due direzioni parallele, ciafcuna del-
le quali da una medefima potenza fi ipingeile un profilo
di un parete; € la potenza per la direzione GlI, facef-
{¢ eyuilibrio col profilo ABCD. Dal punto B, al punto
H, fitiri la retcta BH, e i prolunghi ad incontrar |” altra
ditezion nel punto L, per lo quale fi tiri ancora la ret-
ta 1K, parallela ad HC, che fi unifca colla BC, prolun-
gata in K. Dico, <he il protilo ABKM, fari equilibrio
colia medefima potenza per la direzione NL.

Etlendo il rettangolo ABCD, al rett. ABKM, co-
me BC:BK; e BC: BK == CH : KL (a); fard ancora
b(, BK-...CH KL Ma BC, e Bl\ fono le dn‘ranzc

DTIP refiftenze dall’ 1ppomoc110, e CH KL, fono le di-
flanze delle potenze eguali. Dunque, per lo Lcmma pre-
cedente, fe la potenza nella direzione GH, & in equili-
brio cclla refifteniza ABCD, fard aricota la medefima po-
tenza, che {pingé fer h direzione NL, in equilibrio col-
la refiftenza ABKM. Ciocché doveafi dimofirare.

AVVERTIMENT O.

Se faccia equilibrio la potenza nella direzione GH,
colla refiftenza ABCD, per trovar la KC, affinche la
mecefima potenza-nella direzione NL , fia in equilibrio
cclla refitiecnza ABXM , € necefsarie, che fienc cognice BC,
CH., AF, FE, ¢ GN. Sia CB=g¢; CH=4; AF =c;
FE=m; KC=«; ¢ GN == HP —n; efsendo nel trian-
oolo KbL, la CH, parallela a Ki, fard

a:b

(a) Prop. 4. li-i;. 6. Eucl.
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a:b—=a+wx ab+t:=XL

a

ed efsendo CP=5+n; fark PC—KL=bC=—an—b«.
. a

In olire il triangolo KbC , efsendo fimile al triangolo

QHC, ponendo Q, !’ incontro delle due linee BC, GH,

prolungate, e per efso timile al triangolo HCO, ovvero

ODA, o AGF, o ad AFE, fara AF.FE == bC(C;
CK, che in fimboli algebraici fara |

c:m—man—itx:x

a ¢
Onde fard cx mamn—bmx .
a
moltiplicando per @, € pafsando !’ incognita, fari
~acx+tbmx=<=amn -
onde ¥=amn

— ac+ bm
Sicche dunque per avere KC, deefi...

- I molriplicar la bafe €B, del primo profilo, perla
diagonale EF, e per la diftanza NG, delle due direzio-
ni, ed il prodotto fi noti.

IL. 8i moltiplichi la medefima bafe CB, per AF;
come ancora fi moltiplichi la CH, per la diagonale EF;
¢ la fomma de’ prodotti fi noti. |

II. ¥inalmente fi divida il primo prodotto per la
fomma, notata nel n. II, il quoziente fard 1a KC, aggiun-
ta al primo profilo per fare equilibrip colla medefima po-
tenza, che fpinge per la direzione NL,

PRO-



Tav. IV,
Fig. s6.
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PROBLEMA I

Dato un arco perfetto, o fia una volta a botte ,prive di
franchi 5 e data I altezza del piede dritto, z‘ro\<ar la
groflezza di effo, accio refiffa allo sforzo dell’ arcon

Ia dato I'arco LAHB, e data !’altezza AE, del pic-
S de dritro, trovar la groflezza di efso per efser re-
fiitente allo sforzo del dato arco.

Si cottruifcano i due quadrati AMGQ, LKHO,
indi fi tiri %a diagonale OM, e dal punto A, fi abbatii
la perpendicolare AC, su di OM, e fi prolunghi ver-
fo P, che {ara la direzion dello sforzo, defcritto nel Pro-
bl. IIL Cap. IV ; dividafi a S, in due parti eguali nel pun-
to N, per lo quale fi tiri la NQ, parallela a CP , che
fard la direzion dello sforzo dell’ arco AGHL (&). § in-
tenda ora efsere FE, la grofsezza™ del piede "dritto AF,
che fia sforzato per la direzione CP; dal punto F, fi ab-
bafii la perpendicolare FP, su di CP, la quale prolunga-
ta, fard perpendicolare su di NQ, ch’é la direzion del-
lo sforzo dell’ arco; e come la FP, ¢ la diftanza del primo
sforzo dall’ ippomoclio, cosi fe s’intenda TE, che fiala
grofsezza del piede dritto sforzato nella direzione NQ;
Ia TQ, fara la diftanza dello sforzo dell'arco dall’ ippo-
moclio T. Pongafi AO=a; AE=c ; FE =« {ard
OM == V2ea'=r1.41a=m; HG =< d;
fard anccra FE—=V 2P + P* — P (§);

.41 2ct 1.41¢C
e finalmente fard PF == c—« (¢). Oude effendo cognita la

1. 41 FE,

(a) Corol. 1. Avvert. 1. Teor. 2.
(b) Avvert. 2. probl. 3. cap. 4.
(c) Corol. avyert. 2. probl. 3. cap. 4.
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FE, che fi & pofta », fard cognita PF. La potenza, che
agifce a rovefciare il piede dritto AF, efpreffa nella equa-
zicn coll’ afterifcn P, {ard nell’ anello quadrantale ALHG.

Effendo LO™ : quadr. LaHO = 14 : 11

ed AO : quad. ASGO = 14:11

Sard lo gnomone ALK G, all’ anello quadrantale ALaHG,
come 14:11, Effendo lo gnomone ALKG = d*+2ad,
fard I'anello ALaHG = 11d (d+2a), che fard il va-
| 1

lore della potenza P, della 4éluale potenza fe ne prendala
forza morta (a). Onde, dopo efferfi trovato il valor del-
la riferita potenza , fi trovi la FE (4); indi la FP, ¢
finalmente , facendofi la medefima operazione, defcritta nel-
I' Avvertim. precedente , fi avra TF, di aggiunta alla
groilezza del piede dritto a far refiftenza alla data poten-
za . Ciocché doveafi trovare. -

AVVERTIMENTO L

Per avere adunque la groflezia del piede dritto di
un’ arco perfetto, del quale fia dato il raggio, data la
groflezza di eflo, e l'altezza del piede dritto, deefi...

1. Trovare un quarto proporzionale dopo 14; unde-
ci volte la data groflezza; ¢ la fomma della detta grof-
fezza, ed il diametro dell’ arco, del quale trovifi la for-
za morta, come nell’ Avvert. IV. Probl. XI. Cap.IV., e
fi noti.

JI. Facciafi la medefima operazione , efprefla nell’ Av-
vert. 1. Probl. IIl. Cap.1V., ponendo per la potenza il
notato quarto proporzionale, diminuito nella forza morta,
ed il rifultato i moti, che fara FE.

f X I1L

(a) Avvert, 4. probl. 11. cap. 4.
(b) Avvers. 2, probl, 3. cap. 4
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III. Dividafi I"ecceffo .dell’ altezza del piede dritto
ful rifultate, notato nel n.IL, per lo numero cofiante
1. 41, ed il quoziente fi noti, che fard PF.

IV. Si moltiplichi la metd del raggio per lo nume-
ro coftante 1. 41 per avere OC (a), ed un tal prodotto
fi tolga dalla fomma del raggio, e metd di grofiezza, il
refiduo , che fara NC, i noti.

- V. Finalmente, eflendo noto FE, FP, NC, OM,
AQO, u fard la medefima operazione, defcritta nell’ Ava
vest. Lem. IL, Probl. precedente, e fi avrd TF, la qua-
le unita'ad YE, notata nel-n.Il. la fomma TE, fard la
grotiezza del piede dritto. ,

:Efemp. Sia il raggio AO =z 8; l'altezza AE =< 24
la grotiezza H(G = 4 .  Sari I'anello circolare ALaHGS
= 52.85. Suppongafi, che I'arco, ¢ piedi dritti fieno di
fabbrica di tufo, fard allora la forza morta di detto arco
23.17 (b)4 e quefta fard la potenza, che agifce contro il
piede dritto. Il rifultato dalla operazione, defcritta nel
n. Il fard 5. & -ed il* quozienite'; notato nel n. 1L,
fard 13.4,ch’¢ PF. 1l refiduo, notato nel n.IV., fard
NC == 4. 36 »- Finalmente la TF , fard 1. 3, etuttala TE,
fara 6.4, Onde la groffezza del piede dritto, per refifte-
xe allo sforzo dell’ arco,.0 volta a botte priva de’ fianchi
della data mifura, e coftrutta di pietre di tufo, fard di

palmi 6, once 4, € minuti 4.
AVVERTIMEMTO IL

8¢ I’arco, o la volta a botrte fi coftruiffe di diver«
fa materia di quella de’piedi dricti, fi avanzerd, o di-
minuird la potenza nella ragion della diverfitd delle ma-.
terie. Pongafi , che 1'arco foffe coftrutto di tufo ; €
ot . . Ple_

(a) Corol. Lem. probl. 3. cap. 4.
(b) Avvert. 4. probl. 11. cap. 4.
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piedi dritti foffero di fabbrica di mattoni ; effendo la
fabbrica di tufo a quella di martoni nella ragion di 3.
o7: 5. 35, (a) 1i dovra diminuir la potenza nella ra-
gion di 3. 35: 5. o7. Se al contrario ' arco foile co-
“rutrto di mattoni , €’ piedi dritti di tufo , la poten-
za deefi avanzar nelld ragion di 3. o7 : 3. 35. Quando
"arco fofle coftrutto di pierre di tufo , € piedi dritti
fotfero di piperno , comecché quefti fon nella ragion di
3. 07:5. 84, percio la potenza deefi diminuir nella ra-
gion di g.84:3.07, ed al contrario deefi avanzar nei-
I"inverfa ragione. E finalmente , f& I' arco foffe di mat-
toni, ¢ piedi dritei di piperno , la petenza dovrebbefi
diminuir nella gagion di 3. 84:35. 35, € cosi al con-
trario.

. AVVERTIMENTO IL

Sia ora.um arco cofirutto c¢o’ fianchi- pieni , Ia
metd di efio fia rapprefentato in GHbmB , ed abbia
tutti i compenenti convergenti mel centro O ; come il
centre- di- gravita -nella direzion ‘media Ob, ¢ il pun-
to ¢, dal quale. s intenda alzata la peipendigelare ce,
€osi quelia rapprefentera la direzion dello sforze di un
tale arco. Per -trovar la grotiezza del piede dritto a fo-
ficuer lo sforzo del detto arco, deefi far la medefima
opetazione, eipretla nell’ Avvertim. 1. Probl. 1l wvariata
neila- potenza ,efprefla nel n. L., & nella operazione n. 1V,
In riguardo alla prima fard il quadrato. OHbm, de-
trattonz il onadrante OGdB, e {erverdoci d¢’ medefimi
caratteri algebraici , {ard la . porenza GHbmBd =—=

@"+z2ad+d* — 114", che fard lo fieflo che 3a* +d

-~ - -

]4_ L A ;, K . Vel . :l"'+ )
(245 d). In rapporto poi alla operazione, efpreila nel
B 2 .nlv.

ST wE——

(a) Tav. cap. 5. ib. 1. ‘ _ . i

T‘av. Iv.
Fig. ¢6.
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n AV, fi faccia On=0C ; {ard Ob = 1. 412+ 1. 41 d,
dedottane Od , ¢ prefme Ia metd fard de ==
O.41a+1 41d. In olire effendo On== ¢ (2) ; fard

!
.41

dn ==o.41¢; e percid fard nc=1. .42+ 2d . Sicche
1. 41 2. 82

dunque per aver la groflezza del piede dritto di un da-
to arco co’ fianchi deefi.

I. Trovare un quarto proporzionale, in ordine a2’
due numeri coftanti 14, 3, ed al quadrato del raggio;
al quale fi unifca il prodotto , che nafce moltiplicandoft
la groflezza dell’arco, per la fomma del duplo raggio
piu la medefima grofiezza. Della fomma trovifi la forza
morta (b) ; fe I' arco foffe coftrutto della fietfa materia
de’ piedi dricti, fi porrd la derta fomma per potenza;
e fe I'arco fofle colirutto di diverfa materia ti avan-
zerdl, o diminuird nella ragion delle dx loro denfitd (c),
¢ fi noti.

II. Facciafi 1a medefima operazione, efprefla nell’ Av.
vert. 1. Probl. IIL. Cap. IV. ponendo per la potenza la
fomma efpreffa, ed il rifultato fi noti.

IIL. Dividafi I ecceflo dell’ altezza del piede dritto
ful rifultato, defcritto nel n. IL., per lo numero coltan-
te I.41, ed il quoziente fi noti.

IV. 8i unifca il prodotto del numero coftante 1.4,
per lo raggio, ed il prodotto del numero coftante 2,
per la groflfezza dell’arco , e la fomma dividafi per lo
numero coftante 2. 82, ed il quoziente fi noti .

V. Finalmente , facciafi la medefima operazione, pro-
pofta nel n. V. dell’ Avvert. I probl. precedente, efiavra
Ja groflezza del piede dritto. CQO-

(a) Corol. Lem. probl. 5. cap. 4. o
(b) Avvert. 4. probl. 11. cap. 4.
(c) dAvvert. preced.
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COROLLARIO L

Effendofi trovata dc =<"6. 41 2+ 1. 41 d, ed aggiun-

”~
-

tovi Od , ch'¢ eguale ad ¢, fara Oc==2.41a+ 1. 41 d.

-
-

Ed effendo I'angolo cOB, femiretto, fard ancora la per-
pendicolare calata dal punto ¢, s di Om, eguale alla

medefima eipreflione 2. 41a+1.414d.

~
-

COROLLARIO IL

Effendo la direzione NQ , dello sforzo dell’ arco
ALHG ', privo di fianchi, pil proiimo all’ ippomoclio
¥, di quella ce, dello sforzo dell’arco BGHbm, co
fianchi; fara dunque il primo arco in riguardo a fe,
meno refiftente del fecondo, ma fard—il fecondo di mag-

giore sforzo del primo.
AVVERTIMENTO IV.

Suppongafi ora che nel piede dritto AR, vi fieno

. . . . . . Tar. @,
poggiati due archi perfetti, BEb, KLM , il primo fia rg. ¢.
co’ fianchi, ed il fecondo né fia privo; per trovar la
groflezza del piede dritto a poter refiftere allo sforzo di
etfi, debbonfi premcttere alcune riftefioni per difporne
il calcolo. Quantunque la porzione DR, di tutto il parete
gravitaife su del piano DE , e communicafle a’ com.
ponenti fottopofii una forza, che da direzion perpendi-
colare , colla quale opera , fi convertitffe in obbliqua
per la convergenza de’ componenti , pur tuttavia ftan-

do la riferita porziope in perfetta coefion colla forto-
poita,
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poﬁa y € non porendo agire da per fe () , aggiun-
g)cn la fua gravicd all’ altxa con direzion perpendicola-
. In oltie I azion dell’ arco BCDETV , quantunque
operallu a roveiciare il parete, privo della porzion di
commune BD, pur tutravia col fuo sforzo opera ad
allontaunare. non mieno il parete , che la porzione BD.
Che percio deefl porre a calcolo I'intero arco CBTED,
come sforzatle I' intero parete ADF; quefto deefi trafpor-
tar nella dir®%ione PQ, per porre a calcolo la fomma
i -entrambi- gh archi BCDET RKL, nella direzione
PQ, ¢ trovar la grofiezza AF, refiftente allo sforzo di
efi archi . Il quadrante BC.DE[‘ storza lo intero mu-
ro AFR; epercio pongafi FR = ¢, BO =a,fara BG=g¢;
BF =c¢; ed AT, come grofTezza del plcde dritto, che
{ottiene 1'arco mferxorc nella direzion dell’ arco fuperio-

, dicafi #. Sard x =V 2Pac + P* 2* — Pa (b),ed

em e*m* em

ef'fcndo M=1.41)a(e). Sard percxox:;\/ 2Pc + P*

41,2 2¢e*
— P . Per aver dunque la groflfezza del picde dritto,
-I1.41)¢ :

che foftenghi lo sforzo di due archi, o due volte a bot-
te pcrfettc , deef1.

L Trovare il prohlo del femiarco inferiore; s’ ¢ fab-
bricato. co’ fianchi, fi fard I’ operazione, efpreffa nel n. L
Avvert. precédente ;. {¢ il fuddetto arco inferiore fotle
privo di fianchi, fi fard la operazione, efpreila nel n. L
Avvertim. 1. Probl. I1I., e cosi fi avra la potenza, colla

quale il primo arco inferiore sforzi il piede dritto , e
{i noti. o S - -IL

(a)  Avvert.a, Teor. s, cap g Y
{b) Probl ;. cap 4. .
(c) dvvert. 2. probl 3. cap. 4. -
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I1. Si moltiplichi due volte la notata potenza , per

I'altezza B¥, del piede dritvo, ed il prodotto dividaii,
per un’ altro prodouo che nafce moltiplicandofi il nume-
ro coftante 1. 41, per I'alirzz1 FR, del piede dritto del
{fecondo-arco, ed il quozierte 1 noti.
- III. Dividafi il quadearo della potenza, notara rel
n. I, per lo duplo quadiato dell’ altezza FR, del picde
dritto deil’ arco fuperiore. LI quoziente fiunifca con guel-
lo, notato mel n. Il , ¢ dalla {omma fen’ eftragga la radx—
ce quadra, e fi noti.

1V, Dalla notata radice quadra {e ne tolga il quo-
ziente , che nafce dalla divifion della potenza, notata nel
n. L, per lo prodotto del numero cofiante 1. 41, perl’ al-
tezza FR-ed il refiduo fi notiv

V. Dividafi Iecceflo dell’ altezza BF, ful notato re-
fiduo -nel n. IV, ; per lo nomero” ¢oftdnte 1. 41, ed il quo-
zxente fi noti. ——

" Vi SeVarco inferiore fofle prwo de’ fianchi , fi face
cia Ia operazione, efprefla ncln IV. Avvert. L Probl. 1iI.,,
e fe il medefimo arco fofle co’ fianchi, fi fard la opera-
zion nel n.IV. Avvert. precedente . Il rifultato fi uni-
fca col quoziente , notato nel n. V. e la fomma , che
fard la diffanza dall’ ippomoclio alla direzione, coll 3 qua-
le sforza Y arco inferiore, fi noti.

© VIL Facciafi' la medetima operazione, efprefla nel
n. L, per U"arco fuperiore RKL, per aver la potenza,
colla guale sforza il medefimo piede dritto AR, e fi noti.

VIIL In oltre fi faccia la itefla operazione, efpreiia
nell’ Avvert. 1I. Probl. IIL Cap. IV. ponendo per lo sfors
zo dell’arco RKL, la notata potenza nel n. V1L ed il
rifultato {i noti. '

IX. Dividafi I’ ecceflo dell’ altezza RF', ful rifulra-
to notato nel n. VIIL.; per lo numero coftante 1,41, ed
il quoziente i noti.

X. 8i faccia la medefima operazione, efprefla nel fo-:
pra-
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pradetto n. VII per I'arco fuperiore: ciocch ne rifulta
fi unifca col quoziente,notato nel n.IX., e la fomma,
che farl la diftanza dall’ ippomoclio alla direzione, colla
quale sforza 1’ arco faperiore, fi noti.

X1 Si trovi un quarto proporzionale dopo il nu-
mero, notato neln. X., quelle notato nel n. VI, equel-
lo notato nel n.L.. Il quale quarto proporzionale faik lo
sforzo dell’arco inferiore, trafporzato nella direzion dell’
arco {uperiore (a), e quefto fi noti.

X1I. Finalmente unifcafi il quarto proporzionale, no-
tato nel n. XI., e la potenza, notata nel n. VII. . La
fomma f{ari la potenza unita in una ,dlrezmne, con
cui viene sforzato il piede dritto AR . Della quale po-
tenza fe ne facciano le medefime operazioni, efpreile ne’
num. 11, I, IV ,-e V. dell’ Avvert. I Probl. 1., fe
I arco ¢ pnvo de’ fianchi y o dell’ Avvert. preced. e poi
¢ dotato de’ fianchi , e cost fi avra la groflezza AF,
del piede dritto AR, refiftente allo sforzo de’ due archi
verfo di una medefima parte.

. COROLLARIO.

Effendofi ftabilita la groffezza AF, dello intero pie-
de dritto AR, ad effer refiftente alli sforzi de’ due ri-
feriti archi BEb , KLM, e formando-le dirczioni degli
sforzi di effi due retee parallele tra loro, per effer per-
pendicolari fulla inclinazion femiretra ; percio le diftan-
ze dall’ ippomoclio A, alle dette direzioni faram pro-
porzionali all: altezze de’ luoghi de’ medj sforzi di en-
trambi gli archi. Sicché dunque I’ operazione , defcritta
dal n. I, ad XI, fi riduce ad una femplicifima , cioc
fi moltiplichi la potenza dell’arco inferiore BEb , per

I'altezza FG, del fuo sforzo, ed il prodotto fi divida
per

(a) Avvcrz‘ . prabl, 1. cap. 2.
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per 1"altezza PF; il quoziente fard 1a potenza dell’ arco
BEb, trafportata nella direzione PQ (@), la quale unita
a quella dell’arco KLM, f¢ ne fara quell’ufo, deferitto
nel n, XII. Avvert. precedente,

AVVERTIMENTO V.,

Dovendofi coftruir fopra di una volta a botte per-
fetta una difivibuzion di wvarj luoghi, per mezzo de’ par-
timenti di pareti, deefi efaminare, fe la volta & priva
de’ flanchi ; in quello eafo fi debba trovar la grofiezza
dell’ arco per refiftere al pefe, che lo gravita, ¢ cid fi
efegue per lo Probl. Ll di quefto Cap.. Indi fia fopra il
vertice della volta BEb, coftrutto il parete er, fopra
del guale vi fieno le due volte a botte perfette, che i
di loro diametti una colla groflezza dei partimento er,
formino il diametro Bb, deila volta fottopofia; dovendef
trovar la” froflfezza de’ piedi dritti a poter tefiftere allo
sforzo nommen della volta BEb , caricata dal partimen-
to er, e daile volte che gli poggiano , m’ ancora allo
sforze delle wolte fuperiori. Il calcolo fi difporra nella
medefima maniera di quello deferitto nell’ Avvert, pre-
cedente , colla fota differenza , che alla potenza dell’
arco inferiore, efprefla nel n.l del medefimo Avvere ,
fi aggiunga la thetd. del profilo er, che fard rs, e la
meta sg, della volta sgm; poiche¢ quefte meta, gra-
vitano tu della metd Eb, della volta inferiore BEb,
La potenza cosi avanzata fard quello sforzo, col quale
la volta inferiore agird contro del piede dritto , qucita
per trafportarla nella direzione pq, ed unita a quella
della volta gm , fard I azion da porfi a calcolo , onde
per trovar la groflezza fa, del piede dritto a foilen:r-

le ,

(a) Probl. 1. cap. 2,

Tav. V.
Fig. s7.
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le, deefi far la fiefla operazione, defcritta dal n, II, al
n. XIL Avvert. precedente.

AVVERTIMENTO VL

Si ponghino le due volte a botte: perfette DEC,
HKI, le quali sforzino al contrario il piede dritto AH,
¢ la volta DEC, fia fottopotta ad HKI, per determinar
la grotlezza AB; del comun piede dritto a poter refifte-
re allo sforzo di effe, deefi far la medefima operazione,
efpretla nell’ Avvert. IV. Probl. IIL., colla fola differenza,
che laddove nel 'n. XIL del citato Avwvert. fi unifce la
potenza , notata nel n. VII., e quella notata nel n. XI.,
in quefto cafo dalla prima deefi toglier la feconda (a),
¢ coll’ ccceffo deefi terminar 1’ operazione , defcritta nel me-
defimo n. XII., e ciocchd ne rifulta fard la groiffezza AB.

AVVERTIMENTO VI

Se la volta, o I'arco DEC, fofle gravato dal pare-
te ZW, -in quefto cafo come la porzione MZ, gravita
su del quadrante EC, e con eflo sforza il piede dritto
AH, trafportandofi I’ aumentata potenza dell’ arco DEC,
nella direzion di quello HKI, diventerd in alcuni cafi
la prima maggiore della feconda, onde dal n. XI. fe ne
togliera il notato neln. VIL, e del refiduo fe ne terminera
I operazione , defcritta nel n, XIL del medefimo Avvert.

AVVERTIMENTO VIIL

E' arbitraria la groffezza FG, del piede d{it-
to FT, il quale & comune a’ due archi perfetti HKI,

TXV, che fieno eguali, e coftrutti nella medefima oriz-
zon-

~

{(a) Corol, 3., ed dvvert. 3. probl. 1. cap. =.
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zontale . Dividafi FG, in due parti eguali nel punto §,
dal quale s"innalzi la ‘perpendicolare 8O, indi dividafi
il guadrante KI, in due parti eguali nel punto ¢, fi
tiri il raggie ac, e fi prolunghi in O, finché inconerj
1a peppendicolare OS, e fi tiri la retta Ob. Effendo i
femmicerchi HKI , TXV, eguali, ¢ formati su di una
ftefla orizzontale, la retta Ob, dividerd il quadrante
TX, in due parti eguali. Suppongafi il centro di gra-
vita del componente nella direzione ¢ O, eflere il punto
P; come entrambi gli archi faranno egualmente coitrut-
ti, il centro di gravita dell’altro fard in Q, egualmen-
te diftante dal punto O. Innalzandofi le perpendicolari
PR, QR, sudiaO, bO, quelle f{aran le direzioni,
nelle quali agilcono gli sforzi di effi archi . Efendo gli
angoli Oab, Oba, femirerri, fard 1'angolo a Ob, ret-
to, onde la perpendicolare OS, lo dividerd in due parti
eguali: ed effendo i due angoli OPR , OQR, anche
eguali, come retti; iard dunque PR, eguale a QR , ed
OR, fard di comune (2). Incontrandofi le due direzioni
PR, QR, nel medefimo punto R, quefte per la compo-
fizion delle forze agiranno per la fola direzion perpen.
dicolare OS, e tutto il pefo de’ due femicerchi K1,
TX, una con tutti i pefi , che gli fovraftano , vengon
poggiati ad angoli retti su del piede dritto FT. Ma un
pilaftro di qualunque groffezza ‘¢ capace a foftener qua-
lunque pefo perpendicolare (4) su di etlo. Dunque qual.
fifia groficzza, che {i di ad un piede dritto comune a due
archi perferid, e coftrutti su di una medefima orizzon.
tale, fard capace a foltener le preflioni di effi, e de’ pa-
reti, che fe li fopraimpongono .

Y =2 CO-

(a) Prop.26. lib. 1. Eucl.
(b) dAvvert. 2. probl, 11, cap. 4.
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COROLLARIO.

Unendofi la forza de’ due femiarchi KcI, TX , e
del parete foprappofto a tutta la eftenfione KX, nella fem-
plice eftenfion della bafe del pilaftro FT. Dunque nel
cavar le fondamenta, per farfi le pedamenta a pila-
firi colla unipn degli archi, deefi trovare una terra di
denfita a poter fofirire la preffione non folo del pilaftro
FT, ma anche il pefo de’ due femiarchi KeI, TX, e
del parete, che poggia in tutta la eftenfione KX, nell’al-
tezza, ch’efloha, il qual pefo aumenterd il detto pilafiro
nel duplo , triplo, o altro ; come fi & il tutto avvifato
nell” Avvert. TV, Cap. VL. Lib. L

AVVERTIMENTO IX..

Sia del piede dritto Vd, 1a porzione ed, fottopofta
ad un terrapieno, il quale agifca a refiftere allo sforzo
della volta TXV: per trovar la groflezza del piede drit-
to Vd, a poter refiffere allo sforzo della volta infieme

coll’ oftacolo del terrapieno de , deefi trafportar la refi-
ftenza del nominato terrapieno de, nea direzion della

volta, il qual terrapieno agifce colla medefima direzion
della volta TXV (a). Dallo sforzo della enunciata volta
fe ne deduca la refiftenza del terrapieno, e I’ ecceflo- {ard
I’azion della volta contro il piede dritto, che per tro-
varne la groflfezza di eflo deefi far la medefima operazio-

ne, defcritta nell’ Avvert. VL ~

AV-

(a) Avvert,3. Tcor. cap. 2.
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AVVERTIMENTO X

Nella -formazion de’ fopramentovati calcoli ¢ necef-
fario fempre aver prefente 1’ azion della forza morta,ed
il rapporto delle denfitd , e gravitd fpecifiche de’ mate-
riali di azione, e di refiftenza , cio¢ de’ diverfi mate-
riali, che poffon formar le volte, € pareti foprappofii
co’ piedi dritti, come il tutto di fopra diftintamente &
ftato dimoftrato (a).

Effendofi "ftabilito il calcolo per li archi , o volte
a botte perfette,per propor2ionare i piedi dritti, che li
debbon foftenere, deefi ora paflare all’ efame degli archi,
o volte a borte imperfette , le quali.fon formate da fes
miellifi . La coftruzion delle femiellifi da’ Fabri ¢ comu-
ne per mezzo della cotda, quelle fi dividono anche in
180. gradi, come i femicerchi, colla fola ditferenza,
che ne’ femicerchi i gradi fono eguali, e nelle femiel-
1ifli fono ineguali; maggiori fono ove la femielliffe ¢ me-
no curva, € minori fono eve & piu curva. Infinite fono
le maniere per cofiruir cella Tiga , e compaflo I’ elliffi,
ma non {i ha una elliffe perfetta grdinata di 360. gra-
di, eccetto di quella, che fi forma nel femicerchio, il
diametro del quale fia atle maggiore della ellifie; e or-
dinate del femicerchio.ful fuo diametro daranno i pun-
ti, per dove paffla il perimetro dellaelliffe, la quale pra-
tica nafce dalla principal proprietd della ellifse , in rap-
porto a quella del cerchio. Per formare adunque una fi-
gura, che pit fi accofti ad una-perfetta ellifse di 360.
gradi, fatta con archi circolari, dipende dal feguente.

/

PRO-

(a) Avvert, 2, proél. 3.
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PROBLEMA 1V

Dato I affe maggiore , ed il femiaffe minore coftruire una
SJemielliffe ) formata da tre archi circelari , che
Jomitano gradi 1%o.

Ia dato V¥ afse magciore AB, e dato il femiafse mi-
nore DC, coftruire una femiellifse della efprefsa con-
dizione.

Suppongafi cofirutta la femiellifse AVDVB, da’tre
archi AV, VV, VB, ciafchn d¢’quali, perla condizion
di* fopra , fara d1 gradi 6o. Onde i raggi VS, VS, de-
gli archi AV, AV, uniti a quelli AS , BS , formaran-
no gli angoli ASV BSV , eguali, e ciafcun di gradi
6o . Prolungati i pnml, che fi unifcon nel punto T,
per la 1pote11 poﬁa , fard ancora I'angolo ¥IV, di gra-
di 60; e percio il triangolo STS, f{as equllatero Onde
per formar la 1em1elhise della condizion di fopra , deefi
cottruir il triangolo equilatere STS , su dell’ afse’ mag-
giore. La .iloluzione adunque confifte in trovare il punto §.
Sia percid AC=—=wj CD ==4; CS=wx; ed eflfendo il
triangolo STS, ethtero s farh 87 = = x ; onde fara

)

CT_.\/Sx ; e fard ancora DT =5 +Vv 3x*;Ma DT,
dovra etlere egua]e a TV, per* gl'incontri degli archi

circolari; e TV, ¢ eguale ad AS + ST dunqne
 a—xtax==b+V 3"

e {ard ¥ =Sl g e 6+V ig—Pp*+ 52— b*

Colir: Facciafi, BF , eguale a CD; e CG, eguale alla

metd di CF, e fopra GF, fi deferiva il femicerchio

GEF , che s’ interfechi con CD , nel punto E ; cirifi*la

GE; indi fi faccia centro nel punto G, e coll’ interval-

lo GE, deferivafi I’arco ES, che incontri !’ atle mag-

giore AB, ne¢l punto S. Quetio fard un vertice del trian-
golo
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golo equilaters; fi tagli CS =CS, e fopra la retta S35,
fi coftruifca il triangolo eguilatero STS, e i due lati
TS, TS, fi prolunghino verfo V, V; facendo prima
centro ne’ punti S, §, ¢ coll’ intervallo SA, fi deferivi-
no gli archi AV, BV, ed indi facendo centro nel pun-
to T, coll iritervallo TD, formandofi I’arco VV, que-1
fto & incontrerd co’ primi ne’ medefimi puntl V, Ve

ciocché doveafi fare.

AVVERTIMNENTIO L

Abbenché la defcritta figura con rigore non fi poffa
denominare ellifle, poiché nella vera ellifle, eflendo il pe-
rimetro una continuata curva , i gradi della quale pro-
grefiivamente diventano maggiori quantoppiu fi difcofta-
no dall’ interfezion -dell’ afle maggiore ; pur tuttavia in
pratica la defcrizione, fatta nel precedenre problema piu
fi accofta alla vera. In fatti quella ¢ formata da tre ar-
chi circolari , la fomma de’ quali formano gradi 180;
i gradi accofto I'affe maggiore fon mineri di quelli,
che fono accofto I’ affe minore, ma non fi avanzano pro-

reflivamente . Dalla deicrizion della enunciata figura,
rilevafi, che quefta ¢ della medefima natura del femicer-
chio, poiché il triangolo equilatero STS, fi diminuifce
finche i tre vertici di eflo fi unifcono in un fol punto,
che forma il centro del {emicerchio ; ed etlendo il maf-
fimo triangolo equilazero, quello fatto su di AB, in
quetio cafo diventerd arco piano. In tutti i cafi le
pietre , per formar le voltea botte della natura de’ rife-
riti archi, debbono etier lavoraté a cunei, che tendono
a’ centri della defcrizion della curva; nella pprzione V,
V', debbon tendere nel punto T, e nelle due porzioni
AU, BU, a’punti S, S, e fi porrd in pratica la ma-
niera efpretin nell’ Avverr. IV. Teor. II. Per gquello poi
riguarda la volta piana fi efporra a fuo luogo .

: AV-
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Fig. 34
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AVVERTIMENTO IL

Confideraremo I’ arce imperfetto in rappotto a fe,
ed a’ {uoi piedi dritti. Riguardo alla fua refiftenza ad
effer gravato da uu pefo, o fituato nel vertice, ovvero
ne’ {uoi fianchi, per darli la groflezza ad efler refifiente,
veggafi I” Avvert. IV. Probl. IL. , e ciccché fi ¢ detto nel-
" Avvert. II. del medefimo Problema. In rapporto poi al
fuo piede dritto deefi efaminar la direzion media , colla
quale agifce la volta a botte imperfetta, che fard la per-
pendicolare, innalzata fopra la diagonale del rettangolo,
fatto dalla femicorda dell’ arco imperfetto, e della {ua
altezza, eflendo l'interfezion di efla diagonale il lucgo
della rottura dell’ arco, corrifpondente al femicerchio (q).

TEOREMA I

Sia ABC, un femicerchio, formato fopra I’ affe mag-
giore AC, della femiellifie AEC, e fia ADBG, urn qua-
drato ,formato f{opra il raggio AD, e tirifi la diagonale
DG, la quale § interfechi colla periferia nel punto ¥, da
quéfto fi abbafi la perpendicolare FL, su di AC; indi i
unifca il punto D, col punto I, per mezzo della retra
DI, e fi prolunghi fino ad incontrar ' AG, nel pun-
to H. Dico, che AH, fia eguale ad ED.

Per la proprietd della ellifle fard

. BD : ED=FL : 1L (4)
ed effendo i due triangoli FLD, ILD, fimili 2’ due trian-
goli GAD, HAD, fi avra percio, che
FL : IL = GA : HA.
Onde BD : ED == GA :HA. Ma GA = BD, come lati
del

(a) dvvert. 4. Teor.6. cap. 3. ‘
(b) Corol. 1. Teor, §. cap. 1. Voltimetria retia.
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medefimo quadrato; dunque fard A, eguale a DE.
Ciocch? doveali dimoﬁr_qre

COROLLARTIO.

Effendo AH = DE, fard DH, diagonale del rettan-
golo ADEH . Ma la diagonale DH, {egna nel peri-
metro della elliffe AEC, il punto I, di minima refi-
fttnza di tutto I’ arco imperfetto (a) ; dunque anche la
perpendicolare FL, calata dalla meta del quadrante cir-

colare AB, fegnerd nel perimetro dell’ arco imperfetto 11 :
punto I, della minima refifienza .

TEORLMA IV.

Sia il femicerchio ABC, e la femielliffe AEC, for- Tav. V.
.mata fopra la medefima retta AC; e fia divifo 11 qua- Fiz- ¢
drante BC, ifi due parti eguali nel punto I, dal quale

fi abbafii la perpendicolare 1K, su di AG, l2 quale {e-
gnera il puato a, nel perimetro AEC. Indi per lo pun-
to T, fi tiri la'retta HF, rangente del femicerchio, la
qualc fi unifca con DB, DC, prolnnvate in H, ed F:
fi ‘unifca dl punto F, col punto a, per mezzo della ret-
ta Fa, ¢ fi prolunghi fino ad incontrar la DH. nel pun-
to G, fard la Fa, tangente della femiellifle (4). Dal
punto a, § iunalzi la retta LM , perpendicolare su di
FG , la guale fi vada ad unir colla retra CM, tangen-
te comune nel punto C. Dico, che il rriangolo LCM

fia fimile al triangolo LaF , e tirandofi la retta L.,,

fari il criangolo FDC fimile ad entrambi i riferiti
triangoli. '

Z . Part.

(a) dvvert. 4. Teor. 6. cap. 3.
{b) Corol, Teor.2. Cap. 2, Volt, retta.

L
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- Part. I Ne'due triangoli LaF, LCM, faranno i due
angoli LaF, LCM, eguali , come retti per cofiruzione ,
¢ I'angolo CLM , & comune ad entrambi i triangoli;
onde dovendo eilere il terzo eguale al terzo , faran
percio gli enunciati triangoli fimili tra loro.

Par. Il Eflendo il triangolo LaF , rettangolo nel
punto a, dal quale & abbaflata la perpendicolare aK,
fara il triangolo LaF, fimile al triangolo aKF (2). Ma
il triangolo aKF, & fimile al triangolo DGF (4) ; dun-
que il triangolo LaF, fard fimile al triangolo DGF.
Ma effendo la GF, parallela a CE (¢), fard il triango-
lo DGF, fimile al triangolo DEC. Sicché dunque anche
il triangolo LaF, fari fimile al triangolo EDC . Ma il
triangolo LCM, fi & dimofirato fimile al triangolo LaF;
dunque i tre triangoli LCM, LaF, DEC, faranno fimi-
li tra loro. Ciocche fi dovea dimofirare,

AVVERTIMENTO L

Per lo principio, efpofto nell’ Avvert. 1. Teor. 1L, di
quefto Capitolo , effendo EC , la direzione ,« colla quale
Y arco femicllittico AEC, sforza il piede dritto, ed efsen-
do la GF, parzllela ad EC, fard ancora la tangente GF,
tirata nel punto a, la direzion di minima refiftenza
dello sforzo del fuddetto arco AEC (d). Poiche la dire-
zion delle pietre nella coordinazion di effe nel punto a,
fari LM (e), su della qual’ & perpendicolare la fud-
detta tangente. Ma eflfendo il triangolo EDC, fimile al

- trian-

(a) Prop.8. lib. 6. Eucl.

(b) Corol. prop. 4. lib. 6. Eucl.
(<) Lem. Teor. 3. cap. 2. Volt. ret.
(d) Corol. Teor. 3.

(c) Avyert, 1, Probl, 3.
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triangoio LCM (a), fard ED: l)(,"" LC:CM; ed eflen-
do ED, DC, le forze componenti della direzione EC;
faranno ancora LC, CM, le forze componenti della me-
defima direzione, come fi & efpotto nel Probl. HI, Cap. IV.

AVVERTIMENTO IL

Per ritrovar la groffezza del piede dritto, che foflen-
ghi lo sforzo di un arco imperfetto, debb’ e(fer cognita
non folo LC, ma ancora LM, Lb, ed La, effendo date
ED, DC, CE. Per averin primo luogo LC. Effendo FH,
ed }*G, tangenti del femicerchio ABC ) e della femlcl-
liffe AEC, fard

FH : FG=CB : CE. ()
Ma FH : FG=FI:
Dunque Fl : Fa ==CB : CE
e permutando, ed invertendo, fark

CB : FI1=CE : Fa,.
Pofto il raggio DC, ch’@ eguale DI=< 1000, fard IF,
come tangente.aell angolo fcmxretto IDF, eguale ancor&
a 1000; € fard la fecante DF == rgvyy ch éeguqlea BC.
Sia .ora DC==a; DE = 4; EC = m; applicando dunque
i dati propotli alla riferita proporzione f{i avrd

1414 ¢ 1000 == m : 1000m == Fa

-

1414
Indi effendo PC:CE =TFa:FL (c) facciafi, come -
" a:m=1coom : tcoom® = FL
' 1414 1414 @
Effendo CF = 414, com’ eccetlo di DF, sudi DC, e fam
CF,in rapporto a DC,eguale a 4142. Onde fara LC= 10com®

i 1000 - 1414 @
Z = —

L o

(a) Teor. preced.

(b) Corol. Lem. Teor. 5. cap. 2. Volt. ref,
(c) Tcor. 4.
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— 4142 =1000000m -—583396¢ =tooom® — $55.896a”

1000 14140004 1414 a
Onde per trovare LC, deefi moltiplicare il numero co-
ftante 10co, per lo quadrato di EC; ed il numero co-
fiante 585, 406 , per lo quadrato di DC; dal primo pro-
dotto {e ne tolga il fecondo, od il refiduo dividafi per
lo prodotto del numero cottante 1414, psr DC; il quo-
ziente fara LC.

Per aver in fecondo luogo LM, trovifi un quarto
proporzionale dopo ED, EC, ¢ la digia trovata LC (o).
Effendo in #8ltre il triangolo LbC, fimile al trian-
golo EDC, fi avra Lb, col trovare un quarto proporzio-
nale in ordine a CE, ED, e la di fopra.ritrovata LC.
Efendo poi il tumﬂolo "LbC , fimile al triangolo EDC;
onde trovando un quarto proporzmnale in ordine ad ED
DC, edLb, di pia trovata, fi avra bC, }aquale tonhcn-

dola dalla intera EC, fi avrd la Eb.
- Per trovar ﬁnalmentt La. Effendo i due triangoli LaF,

EDC, fimili tra loro (8), fara percio EC: ED = LF: La,.
ed effendo FL == rooom*. Onde peravere La, deefi pri-
14142
ma moltiplicare il numero coftante 1000, per lo quadra-
to di EC, ed un tal prodotto deefi divider per Ialtro,
che nafce col moltlphcarﬁ il numero coftante 1414 per
DC, ed il quozwnte fi noti. Indi,dopoEC, ED, edil
notato quoziente, fi trovi un quarto proporzmnale, che’
fara La. ,
AVVERTIMENTO IL

Tav. V. Dovendofi ora trovar la groffezza del piede dritto

Fie.¢r AC, per foitener lo sforzo dell’arco imperfetto APM,
efien-

(a) Teor. precedente. |
(b) Teor., precedenic .
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effendo data "altezza A3, la corda AM, 'aitezza LO,
dell’ arco, la groiezza L, di eflo, e la corda AL, del
femiarco, la quale 4 ha con eltrarre la radice quadra
dalla tomma de’ quadiatd, fatti su di AO, ed OL, deb-
bonfi prima aver le forze componenti, che formano lo
sforzo. di fegni nel perimetro ALM, il punto a, di mi-
nima refifienza, il quale fi avrd oolla’ interfezion della
ciagonale del retrangolo, fattoda AO, ed OL (a); 1 tiri
la corda LA, e per lo punto a, la retta EF , ad angoli
rerti ad AL, e fi unifcacon BA, prolungatainE . Sup-
pongafi CB 3 effer 1a groflezza del piede dritto AC; dal
punto C, s’ intenda abbanata la retta CH , perpendmo.
lare su di LA, prolunsata in H; per lo punto K, me-
dio della groffezza della volta tirifi la retta KI ) paral-
lela ad AH, che fi unifca con CH, in I. Sari Cl, la
diftanza dall’ ippomoclio alla direzion dello sforzo della
volta . Eifendo date A0,-OL, ed AL, trovifi AR, AE,
ed EF (8), € fia AF.._.(Z, AE = b, ed EF = m; Pou-
gafl 1"altezza AB=c; ¢ fia la groffezza del piede drit-
to CB =z »; f{ard la medefima €B, la fuppofta groflezza del
piede dricto, dello sforzo della volta per la direzione LA

= VaiPb+ P‘ ~— Pa (¢), e fara ancora la dittan-

m ctm* cm o
za dall’ippomoclio alla direzione LM, che noi fupporre-

mo CH = éc —ax. Onde eflendo cognita x, tard cogni-

m w
ta la riferita diftanza. La potenza, che agifce 3 rovefeia-
re il piede dritto AC, efprefla nella rapportata equazio-
ne col fimbolo P, fard I’anello ANPL . Poito ora AO = ¢;

OL=g; ¢ la nroiiezza PL={d. ed effendo il rcttango-
lo,

" e

(2) Corol Teor, 2.
(b) Avvert. preced.
(c) Probl. 3. cap. 4.
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lo, circofcritto all’ ellitfe alla medefima ellifse nella ra-

gion di 14:11 (a), fara I"anello quandrantale ellittico
ANPL = 11d (g+etd)

4
che fard il valore della potenza P, della quale {é ne pren-
da la forza morra (4). Onde, dopo eilerfi trovato il va-
lore della riferita potenza, f{i troverd la grotlezza del
picde dritto fecondo lo sforzo mella direzione LH (c);
indi fi trovera la CH; e finalmente per I’ Avvert. Lem-
ma LI Probl. 1L fi aved Vaggiunta, che forma la grof-
fezza BC , del piede dritto a far refiftenza alla data poten-
2a (d) . Sicche dunque per aver la groflezza del piede
dritto di un arco, o volta.-a botte imperferta, deefi ...
1. Trovare un quarto proporzionale dopo il numero
coflante 14, undeci wvolte la data groflezza PL; e la fom-
ma di AO, ed OP;- del quale quarto trovifi la forza mor-
ta, come nell’ Avvert. IV. Probl. XI. Cap.1V., e finoti.
. 8i efegua la medefima-eperazione., efprefla nell’
Avvert. L, Probl IIL. Cap.1V., -dopo efferfi trovate AF,
AE, e ponendo per la potenza il notato quarto propor-
zionale, diminuito nella forza morta , €d il rifultato {i noti.
IIL. Tcovinfi indi aF, FG, per I Avvert. preced.
la ditferenza delle quali fam aG, a quettr fi unifca
la Ka, meta della groffezza, e la fomma KG, fi noti.
IV. Finalmente facciafi la medefima operazione , de-
{critta nel n. V. Avyert. L. Probl. 1L, e fi avrd la grof-

fezza BC, del piede dritto AC, ¢&i refifienza allo sforzo
dell’ arco imperfetto APM,

AV-

(a) Teor. 4. cap. 1. Volt. retta.
(b). Avvert. 4. probl. 1t. cap. 4.
(c) Avvert. 1. probl. 3 cap. 4.
(d) Lemma 2, probl. 3
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AVVERTIMENTO 1IV.

Tatti gli accidenti dell’azioni, e reazioni, defcritti
nell’ arco perfetto dall’ Avvert. 1L, fino all’ IX. del Pro-
bl. III hanno luogo ancora nell’ arco imperfetto; le ope-
razioni. per efcogitarne la groffezza de’ piedi dritti, fon
le medefime defcritte ne’ citati Avvertim., col rapporto
non pero al calcolo , efpotto nell’ Avvertim. preced, per
U arco imperfetto.

AVVERTIMENTO V.

Quantunque fi fia dimoftrate , ‘che la direzion del-
lo sforzo dell’ arco perfetto, ed imperfetto, fofle la perpen-
dicolare., - che ¢’ inmalza fulla linea convergente de’ com-
ponenti, tirata nel punto della minima refittenza , che
cortifponde alla diagonale del rettangolo della compofi-
zion delle forze; pur tuttavia una tal teoria ha luogo
nell’ arco perfetto, ed in quello imperfetto, che chiamafi
ellittico. Poiché in entrambi i riferiti archi eflendo la
linea di convergenza de’ componenti tirata dall’enuncia-
to punto, la direzion medja tra la verticale , e I’ oriz-
zontale de’ medefimi componenti, farl la perpendicolare
su di effla la direzion media dello” sforzo di elii archi.
Non cosi avviene negli archi fegmentali, che fi foglion
coftruir negli edificj, come f{arebbe I’arco ALM, il qua-
le foffe un fegmento di cerchio, il di cui‘centro fia il
puuto O; come quefio non poggia orizzontalmente {uj
piede dritto AC, ma obbliquamente NO , ed effendo la
OG, che divide !"angolo AOL, o ! arco AL, in due
parti eguali, la media direzien de’ componenti, che ten-
dono al punto O, della genernzion dell’ arco ALM 5 la
linea di direzion dello storzo del medefimo arco dovra
efler la perpendicclare HG, su 4i OG. La coordinazjoln

; el-

Tav. V.,
Fig. 62,
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delle pietre in quefto arco, per quello rignarda la pra- -
tica ¢ la medefima operazione , enunciata nell’ Avvert.
IV. Teor. II. , poich¢ le perpendicolari fulle tangenti
paffano per lo centro del cerchio, ove i componenti deb-
bon tendere colle fezioni di effi.

AVVERTIMENTO VL

Per trovar la formola generale, accio fi abbia la grof-
fezza del piede dritro a poterne foftener lo sforzo di un tale
arco fegmentale, € neceflario, che fieno cognite AF , AR,
FE, e GK; fupponendofi tirate quette rette, come rap-
prefenta la figura, e come fon tirate negli aleri archi.

Per aver la AF, effendo cognito AQ, QL, pongafi
LQ=c¢; ed AQ=cb. Indi rrovifi una terza propotzio-
nale in ordine ad LQ, ¢ QA, la quale unita ad LQ,
formerd 1’ intero diametro del cerchio il di cui f{egmen-
to ¢ ALM; che co’ fimboli algebraici verra efpreflo nel-
la {eguente maniera ‘ ' ‘

g b=b: P

o

a
onde il diametro fard eguale a 5* +a==5* +o*

a a
¢ fard il raggio AO=LO0=a0= 6*+2*; ed OQ =
. . - 2a
o | A
2a °

Ma la retta OF, divide per ipotefi in due parti eguali
Y angolo AOQ ; dunque {ara
AO : OQ=AF : FQ (a)
Comp. AO+0Q : 0Q=AQ : FQ
epermut. AO+0Q : AQ = 0Q : FQ
: qua-

(a) Prop.3. lib. 6. Eucl,
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- la quale proporzwne , efpretla con caratteri ﬂlvebr:um fari
2 b* b=6"—a*, al quarto proporzionale b —a* b_Q_

Y ng 20
Cnde fara AF”“é—.b’-Fa’::é’-f-zz

2b 2 b
Sicché dunque per avere AF, deefi unire il quadrato di
AQ, ed il quadrato di QL , e la fomma’ deefi dxwdet
per la dupla AQ. '

Pér aver poi AE, eﬂ'endo i due trr—tngoh EAF .
FQO, fimili, fard FQ : QO = AF" AE e con ﬁmBo-
1t algebraxm fi avra
b* —a* : b*—a® :6‘+a ,ad AE—&"-{-Q
267 2@ 0 ab “2a
deefi percid divider la fomina de' riferiti quadratx dx,
AQ, e QL, per la dupla 1Q , e cosi fi avra la defide-
rata AE.

'Si avr} in oltre la EF,. efraendo la radlce d@la
fomma de¢’ quadrati di “AE , ed AF. :

Finalmente per aver la KG, e{fcndo f'mxh non fo-
lo i duc triangoli EAF, FOQ ,’ ma ancor- gli-altri due
AGO, ed FOQ, fi troverd .un quarto proporzmnale doa
po AT , FE, ed FQ, il quale dara ¥O; indi un™al-
tro quarto proporzmnale dopo FO, OQ , ed il raggio
AQO, il quale dara OG. E ﬁnalmente dal raggio a0, f&
fe ne tolga 0G, ¢ fi otterra.aG., alla quale vi.f1 ag-

‘giunga aK metd della gmﬁezza PL, efiavrd colla fom-
ma la deﬁdexam KG. . U

"AVVERTIMENTO VII

Effendo ‘dito I'arco fegmentale’ APM, del quale- f'a Tar.V.
dgta la merd della corda AQ; I altezza LQ la groflez. Fig. oz.
za del medefimo arco LP; I’ altezza AB, del piede drit-
to; e I'altezza Nb., da fopra il PlCdC dntto 5 ‘giacche

a I'ar-
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I'arco APM, poggia obbliquamente su di effo, ¢ non
orizzontalmente come gli altri j per I Avvert. preced.
fi trovino AF, AE, EF, e fia AF =<a¢; AE =5;
EF =m; fia in oltle AB '—c CB=«x, ¢ CR.=¢; fara
CH = bc—ax (a) T
mn .

Per eflere i triangoli AQO, NbA, fimili tra di loro,
faran per confequenza i lati di quefli proporzionali, ed
eflendo per I Avvert. preced. cogniti i tre lati AQ,
QO, AO, ¢ cognita la NA, come groflezza dell’ arco,
faranno ancor cogniti i due lati Nb ‘DA , e percio il
triangolo NbA fara. cogmto . Pongafi 11 citato triango-
Io colla eiprefiione »*, fara il profilo BCRNA::.ex—n
Pongafi di piu la potenza NALP /= P; fi avra per prig-
cipio meccanico .

I’Xbc-—zzx::(ex—n )x
Oride farr‘t Pbc—-P,dxzcx‘-n’x o

oom 2 )
moltlpT per 2, e divif, pe1 e

fard’ 2Pbc=2Parmat=—0n"x

e €N ] . c
¢ paffando !’ incognita fi avrd
2Pbe=x* —mn*x +2Pax”

s em. . o.oem
aggluntom il quadrato di —mn*+2Pa

2¢em
ed efirattane la radice quadrata fi avra

Va Pbc+ 2P ¢ —mn* )":x—-mn’-i—:Pcz

em 2 em 2 em

Onde

(a) Probl. 3. cap. 4.
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Ondefarie=1V 2 Pbc+ (2Pa — mz;" )" — 2 Dgtorn®

€7 2 0m 20

Eilendo cognita la CB, per efferfi trovato il valore di x,
fard cognita ancor Ja CH; e per I Avvertim.. preced,
cifendo cognita la GK, 11 avra la XC (a) di aggiunta
alla. CB,, che forma tutta la groflezza del p1ede dritto
X B, a far refifienza allo sforzo del dato arco.

Per trovare adunque la groilezza del piede dritto di
un arco.fegmentale, a poter foffsire lo sforzo di effo, &
neceflario avere AF, AE, EF, KG (4); ed indi tro-
var- la”potenza NALP, e fe l’tar'co ¢ gravato da altri
pefi, fe ne dee formare -una fomma , € diminuirla nella
forza morta (c); ed indi deefi.

- L Molnphcar la dupla potcn'z:t per AE, e per AB,

ed il prodotto fi divida per un <altro prodotto, che na-
f‘ca__dalla moltxpnca di CR, pex EF, ed 11 quoziente
{1 noti

1L MBIUphcare il pxodotto di EF y per 1o tnancolo
NbA;fi tolga dal prodotto di due volte la potenza moltlplz-
cata per AF; ed il refiduo dividafi per lo prodotto della
dupla EF, moldpiicata per RC, ed il quoziente fi noti.

IIL. Il norato quoeziente fi moltiplichi - per fe i‘reffo,
e fi unifca 2 Juello potato neln.I.; dalla fomma fe n’e-
firagga la radice quadra, la quale fi noti.

IV. §i toiga dalla notata radice quadra il quozien-
te, che nafca dalla divifion della fomma de’ due prodotti,
riferici neln. 1L, divifa per lo terzo prodotto, defcritro
nel medefimo n., ed il refiduo fara il valore di » , o
fia BC.

V. Dal prodotto di AE, per AB, fi tolga !altro

Aa 2 pro-

(a) dvvert. Lem. 2. Probl. a
(by Avvert. preced.
(c) dvvert. 4. probl 11, cap. 4.
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prodotto, che nafca dalla moltiplica di BC, per AF, ed
il refiduo dividafi per EF; il quoziente fi noti , che
fara CH. , '

- VI Finalmente facciafi la medefima operazione, efpref-
fa nell’ Avvert. Lemma 1L Probl. IIL, e 41 avra XC, la -
qual’ effendo wunita al refiduo notato nel n.IV. fi avra
I intera groffezza XB, del piede dritto ABXRN, a far
refiftenza al dato arco.

AVVERTIMENTO VIIL

La difficolty nel coftruir finora le volte piane , o
nel coprir gli edificj, o nell’architravar gli ordini delle
colonne , & nata dal non eflervi ftato fcrittore, che ne
avefle efaminate le teorie, ed applicate le avefle alla pra-
tica . Grand’ ¢ I'ufo di una tal coftruzion negli edificj,
¢ direttori, ed efecutori di effi ftentano di’ efcogitarne la
maniera di formarle, o con catene di ferro; capaci a forte-
nerne il pefo, o col farle fimre~ con —offature di legno.
Due fono i punti da efaminarfi nella formazion -delle
voltc piane, ed in riguardo alla di loro propria refiftenza,
ed in rapporto a quella de’piedi dritti . Di entrambi

{e n’efaminaran le teorie, e fi uniranno alla femplice
.pratica .

Nell’ Avvert. I Probl. IV, fi & fatto vedere, come la
volta curva fi convertifce in piana della medefima natu-
ra. Diviene adunque wvolta piana, quando i tre pune
ti della generazion della femiellitle, defcritta nel ci-
tato Probl., fi allontanino tanto dalla linea di mezzo
OP , che formano il triangolo e¢quilatero AOM , la
coordinazion delle pietre dee tender nel folo punto O.
Si rendc difficile nella pratica il porre con efattezza le
pietre , che tendono mnel punto O, vertice del trian-
golo equilatero ; poiché dovendofi ftabilir la forma di le-
gno, su della  quale deefi coftruir la volta di fabbrica

: pia-
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piana, quella impedifce la direzion di una corda , che
regolarebbe la convergenza di ciafcuna pietra. Si faccia
percid di legno I'arco ALM, il quale abbia la corda
AM, ch’¢ la larghezza dell’ cdiﬁcio da coprirfi, e fia
cofirutto col centro O, ch’ ¢ vertice del triangolo
equilatero, formato fulla riferita larghezza . Queft’ ar-
co fard il regolatore delle pietre componenti la wvolta
piana , e fi fitruera fopra la detta forma nel modo
efpreilo in figura; ed a fronte del principio della vol-
ta da coftruirfi , applicando la fguadra mno , una par-
te del lato mn, verfo il vertice fi combaci col perime.
tro dell’ arco ALM, I’ altro lato no, col fuo prolunga-
mento vesfo O, efprimera la direzione, che debbe aver
la pietra nel fito n. B cosi fcorrendo !’ intero arco ALM,
dal punto M, al punto A, fi avri uno ftrato della volra
piana.; della medefima maniera fi paﬂem a coitruire il
fecondo.y il t®rzo [trato ec. finche fi giunga a chiuder la
covertura. Le pietre di ciafcun degli firati debbono ef-
fere alt»rnatwamente potte, e che I’una fia 'di {porte all’
altra, accid l'altro firato venga a vicenda concatenato
col primo, € cosi formar.la compattezza dell’ intera volta.

AVVERTIMENTO IX

Per formare una volta piana deefi pria proporzio-
nar la refitienza in rapporto a fe ftefla: quefta contut-
tocch¢ non aveile da f{foffrire alcun pefo fopra di efia,
pure fe le dec dar la dupla groffezza di quella , che
fi fofterrebbe mnel fuo punto di equilibrio, e cio fe le
atlegna si per la naturale foluzion dellegfabbriche (a),
che facendole perder 1’ eanhbno ruinarebbe , come per

Velaterio (6) . Se poi doveile foffrlr qualche pelo,
_ . fi pro-

(a) Cap. 5. lib. 1. .
(b)  Avvert, 2. Teor. 5. Cap 3
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fi proporzionerd la fua groflezza a foftenerne il duplo
di eflo, Sia data adunque la larghezza AM, di un edi-
ficio da coprirfi con volta piana di tufo, data la lun-
ghezza del medefimo edificio, e dato il pefo, che dovreb-
be foltenere, fe ne troverd la grotlezza nella feguente
maniera. Pongafi la larghezza AM =¢; la lunghezza del-
la volta fia 4; il pefo, che dee foffrire , diftribuito in
tutta la fua ettenfione, fia O e poita la grotfezza P Q = x;
farh =V Oc¢ (o) ~

3

Effendo un prifma di calce con arenm di bafe un palmo
quadro, € di lunghezza palmi due, eftando poggiato ne’
due eftreini , fard refiftente ad un pefo di rotoli 1878 (4); un
medefimo prifma di tufi uniti col glutine della calce fard
refiftente a rotoli 626 (c); onde fara-il carattere p == 626;
e per trovar la groffezza PQ, deefi... R

I. Moltiplicar la dupla lunghezza della volta', per lo
numero coitante 626, ed il prodotto fi noti.

" II. Dopo il notato prodotto, il duplo pefo dato, per
quello fi ¢ _detto fopra, e la larghezza AM , trovifi un
quarto proporzionale , dal quale fe n’efiragga la radice
quadra, € quefta fara la groffezza di detta volta piana.-
" Ejemp: Sia data AM = 30; la lunghezza fia 40; ed
il pefo fia rot. 8959, il prodotto notato nel n. I fard
sco8o. il quarto propoporzionale, riferito nel n. IL fara
10. 49. Ja {ua radice 3. 24. fard la groffezza TQ , della
propofta volta piana.

Per aver la groffezza della medefima wvolta a reg-
ger {e flefla, genza'peﬁ fopraimpofti , ¢ da notarfi, che
ciafcuno firatd de’ {uoi componenti non riceve altra {{eh-

| en-

(a) Avvert. probl. 4. cap. 3.
(b) Corol. 3. probl. 4. cap. 3.
(c) Avvert. 4. probl. 11. oap, 4
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fienza dal fuo laterale, fe nom la coefion verticale, la
quale, per non eflere obbliqua, non contribuifce ad altra
refiflenza, che a quella fe gli pOtrebbe dare di pia della
groffezza per la fua naturale foluzione . Onde il rinve-
nimento della groflfezza di una volta piana, capace a fo-
ftener fe flefla, fi riduce a trovar la groffezza di uno degli
firati de’ componenti , come, per efempio, vogliafi fare
una volta piana di tufo di Campana della larghezza
propofta; fuppongafi, che ciafcuna pietra fia di larghezza
0. 75: abbiamo, che un prifma di tufo unito con calce
pud foftenerfi nella lunghezza di pal. 8. 8 , eflendo di
bafe un palmo in quadro (a) . SlL.Ch“ effendo la larghez-
za della volta pal. 30; e poftag=8. 8; b= 30; cs< 0.
7%, € la groffezza x che. fi va cercando, fara

=Y b (8)
CtZ N

e cogl'\tfpreﬂ'_numerx fau di pal. 2. 1. Per aver dunque
la groffezza H’una volta p piana;’¢c capace a Toltener fe ttetla,
deefi. .

I Mohxphcar la Tunghezza del prifma di bale un
palmo quadro, unito col glutine della Calcina, capace a
foftener {e fteflo, per la larghezza de’ Componenti , de’
quali vien coftrutta la ~volta , €d il prodotto fi noti.

IL. Si divida la larghezza data per lo notato prodot-
to, ed il duplo quoziente fard la groflezza,che fi va cer-
cando, per quello fi ¢ detto di fopra.

AVVERTIMEMTO X .
, Per trovar la groflezza de’ piedi dritti a poter refi-
ftere allo sforzo della volra piana ADNM , i componeri-
ti

L 4

(a) Avvert. 4. probl. 11. Cap. 4. F —
(b) Corol. 2, Tcor. 4. cap. 3
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‘ne di azione delle due riferite pietre, a

192 Statica degli Edificy

ti della quale tendono nel vertice O, del triangolo equi-
latero AOM , deefi prima efcogitar la direzion dello
sforzo di effa. La pictra 1. agifce colla direzione aR, per-
pendicolare fu di PO, e percio orizzontalmente ; la pie-
tra 2. agifce colla direzione bS , e fi unifce coll’ azion
della prima pietra; la pietra §. unita alla comunicazio-
gifce colla dire-
zione ¢T, e cosi I'ultima pietra 4. agifce colla direzio-
ne eZ. FEflfendo tutte le direzioni aR, bS, ¢T, dX,
eZ , rientranti in tutti i Componenti della meta della
volta, ADPQ , la communicazion progrefliva di tutte
quefte direzioni fi ridurrd nell’ ultima ¢Z; e percio la
volta piana agifce nel piede dritto AC, colla direzione
eZ , perpendicolare innalzata fu la metd di AD, ch’é
il prolungamento del lato OA, del triangolo equilatero.
Se nell’altre defcritte volte curve fi<¢ prefa una media
direzion di tutte le pietre , che la componevano, la.ra-
gion fi & dimoftrata di fopra, poiché fi & farto vedere,
che la direzione di ciafcuna pietra non fi communica in-
teramente alla fua fottopofta, ma efce fuori dalla curva,
il che non accade nella volta piana,

PROBLEMA V.

Trovare una formola generale per aver la groflezza dé
piedi dritti a poter refiftere allo -sforzo

della volta piana.

Ia data la volta piana AMND, coftrutta della manie-
 ra detta di fopra , della quale fia data la larghezza
AM, la groffezza PQ , e I’ altezza EM, del piede drit-
to, trovare una formola generale per aver la groflezza
EF, del piede dritto, accid fia refiftente al conato del-
la data volta.
Si coftrnifca il triangolo equilatero AOM, e ﬁ}larO-
. un-
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langhino i due lati OA, OM, fino ad interfecar !’ in-
tera grotlezza in D, ed N; dividafi la MN, in due par-
ti eguali nel punto I, dal quale s"innalzi la perpendi-
colarc 1K , che {ari la direzion dello sforzo della vol-
ta (a). Si concepifca EF, per groflezza del piede drit.
to, ¢ dal punto I, come ippomoclio, fi abbafli la per-
pendicolare FK, fulla riferita direzione.

Pongafi EM —=a; AM =c¢; PQ=/4; ed EF == #,
effendo il triangolo AOM, equilatero, fara il lato OM,
alla perpendicolare OQ , nella ragion di soo : 433. (4),
onde fari OQ =o.866c, e pongafi uguale ad e. Inoltre
I angolo OMQ, ¢ eguake all’angolo NMg (c) , e quefto
¢ eguale all’ angolo GNM , (d), onde fard I’ angolo OMQ =
GNM, e percid il triangolo’ OMQ,, fard fimile al trian-
golo GNM : ¢ 1ard

O0Q: OM=—MGMN.
Effendo cognite OQ, OM, MG, fi avrd la MN , Ia
quale pongafi ¢. In oltre effendo il triangolo OQM, fi-
mile al triangolo IMf, faranno ancora {imili i dué trian.
goli MGN, MIf. Ma come il triangolo MGN , ¢ met}
del triangolo equilatero, fara MI=GN ; onde f{i fard
eziandio (¢) MN =Mf=d; e fara fg==x-d . Effendo
fimilmente il triangolo 1Mf, equiangolo col triangolo
fgh, fard il triangolo OQM, fimile al triangolo fgh,
e percio fara OQ: QM =fg: gh
Onde fi avrd gh =cx —cd,

ze
ed Fh = 2ae —.cx+cd.
2¢ Bb Effen-

(a) Avvert, prec.

(b) Teor. 4. cap.=. Volr. ret.
() Prop.15. lib. 1..

(d) Prop. 28. lib. 1.

(e) [Prop.26. lib. 1. Eucl.
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Di piu effendo il triangolo FhK, fimile al triangolo fhg,
c percxo fimile al triangolo OQM; fara

OM:0Q = Fh: FK ed applicando i fimboli alge-
braici fi avrd FK == 2ae —cx +cd.

ac
Cio poflo, il rettangolo E¥YHG, ¢ eguale ad ax +bx.
11 trianvolo MGN =5 bX d= bd

r\

Onde 1a figura EFHI\M, ch’e la refiftenza R = ax + bx
— bd. Etiendo IK, la direzione, colla quale agifce la po-

4
tenza QIMN, fard percio P:R=EF:FK.
Onde fi avrd (ex+bx—bd)x =P (2ae—cx+cd)
a ac
ridotte le dette frazioni, e paflando I’ incognite ad una
parte, fi avra
8ax*ct+ 8 bx*camnbdcx +8Pcxr=16Pae+8Pcd
divif. per 8ac+8bc;
{ard %" +8Pcx—abdex =16 Pac+8 Pcd

~8ac+8b¢ 8ac+8b¢
ed . x*+4Pcx—bdex=2Pac+Pecd
4ac+4.bc ac + be
agg, (+P—ba’ , ed eftrattane la'radice, fi avra
2a+ 26
¥ +t4P—bd==V2Pac+Pcd+ ,4P—bd
2ata2b ac+be (2a+zb
onde fard '
x_VP(-ae+cd)+(+P—bd —+P+bd
c(at+é) 2(a+b) a(atd)

Ciocché doveafi trovare.
AV.
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AVVERTIMENTO L

Per aver dunque la groffezza de’ piedi dritti di una
volta piana a refiftere allo sforzo dietla, effendo cognita
" altezza de’ piedi dritti , la larghezza di efia , e la
groilfezza , deefi prima trovare OQ, ch' e la perpendi-
colare del triangolo equilatero , la quale fi trovi col
moltiplicar la larghezm AM, per lo numero decimale co-
ftante o. 866. (). Indi , dopo la decta perpendicolare
0Q, la OM, o fia AM, ¢ la groflezza MG, trovifi un
quarto proporzionale, e dara MN. Poi deefi....

I. Sommare il prodotto della dupla altezza EM,
per OQ, ed il prodorto della larghezza AM, per MN,
e la fomma fi moltiplichi per la potenza , diminuita
nella forza. morta (), ed il prodotto i noti.

II. Si unifca I altezza EM , e la groflezza PQ, e
la fomma fi moleplichi, per la largezza AM: dividafi il
prodotto, notato nel n. I, per quefto, ed il quoziente
fi noti.

IIL. Si moltiplichi la -riferita potenza, diminuita
nella forza morta, per lo numero coftante 4., e dal pro-
dotto fe ne tolga un’altro , che nafce molriplicandofi
PQ, per MN; ela differenza dividafi per la dupla fom-
ma di EM, I PQ. ed # quoziente fi noti.

IV. 1l notato quoziente fi moltiplichi per fe fteflo,
e fi unifca col quoziente, notato nel n. LI , e dalla fom-
ma fe o’ eftragga Ia radice quadra, e fi noti.

V. In vece della fottrazione y fatta nel n. IIL, fi
unifcano i due prodotti, enunciati nel riferito numero,
¢ la fomma dividafi per la enunciata dupla fomma di
EM, e PQ, edil quoziente fi tolga dalla notata radice qua-

Bb =2 dra;

[a] Probl preced.
[b] Avvert. 4.probl. 11, Cap. 4.
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dra; il refiduo fara la groflezza del piede dritto a refi-
ftere allo sforzo della volta piana.

Efemp. Sia AM = 30; EM =60; PQ=< 4. 2; fara
OQ=125. 98; MN = 4. 84 ¢ PN=<17. 42. Sarda la
potenza PQMN = 68. 8. ; quefta , diminuita nella for-
za morta, fara 2s5.1. Il prodotto, notato nel n. I, fard
81896. 28 ; il quoziente, notato nel n.1l, fara 42. 52;
I altro quoziente, notato nel n.III, fard o. 62. La ra-
dice quadra, notata nel n.-IV, fard 6. §5 . Il quozien-
te, enunciato nel n. V, fara o. 94. Onde il refiduo, no-
tato nel medefimo numero, ch’¢ 5. 61, o fia palmi g5,
ed once 7, ¢ minuti 2, fari la groffezza EF , del pie-
de dritto a fare equilibrio allo sforzo della data volta

piana.

AVVERTIMENTO IL

Eccedendo I'altezza EM , del piede dritto EH,alla
volta piana APM , fino all’altezza Fm, verra diminui-
ta la groflezza EF, poich¢ verra aumentata la refiften-
za ; ed in quefto cafo ponendo Fm=—g, fard la groffez-
za E¥, o fia

x=V?P (:ae+cd)+(4P~bd)’—4.P+ba'
' 2

¢ 5 28
Onde, per aver la fuddetta groflfezza , deefi prima tro-
vare OQ, ed MN, come fi ¢ detto nell’ Avvert. preced.

ed indi deefi... _
I. Moltiplicar I"altezza Fm, per la larghezza AM,

ed il prodotto fi noti.
IL. Si unifca il prodotto della dupla EM, per OQ,
col prodotto di AM, per MN, ¢ la fomma fi noti.
III. Dopo il prodotto, notato nel n. I, la fomma, no-

tata nel n. 1, ¢ la potenza, diminuita nella forza mor-
ta
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ta (a), trovifi un quarto proporzionale, ¢ fi noti .

IV. Dal prodotto della potenza, diminuita nella for-
za morta, per lo numero coftante 4, {e ne deduca il pro-
dotto di PQ, per MN, ed il refiduo dividafi per la du-
pla Fm, ed il quoziente fi moltiplichi per {e fteflo . Il
prodotto fi noti.

V. Unifcafi il quarto proporzionale, notato neln. IIJ,
ed il prodotto, Motato nel n. IV., e dalla fomma fe n’e-
firagga la radice quadra, e fi noti.

VI Finalmente dalla detta radice quadra fe ne de-
duca il quoziente , che nafce dividendofi la fomma de’
due prodotti , efprefi nel n. IV, per la dupla Fm , il
refiduo fard la groffezza ET,

AVVERTIMENTO IIL

Efpofte adunque le formole generali , colle quali fi
hanno le groffezze de’ piedi dricti di tutti i generi del-
le volte, foftenute da due pareti , che volgarmente fi
denominano a Botte, e fien di oftacolo allo sforzo di efle;
fi pud da ¢io con una fempliciflima regola pratica aver
le groffezze de’ piedi dritti di ciafcuna forte di efle vol-
te a foftenerne lo sforzo. Per darne una fimile praticaé
neceflario premettere il {eguente .

TEOREMA WV

Sieno i due vetti CB, GF , i quali abbian gl ip-
pomoclj A, E, e le potenze P, p, facciano equilibrio col-
le refifienze AD, EH. Dico, che il quadrato di CA ,
ftia al quadrato di GE, nella ragion compofia delle di-
rette, della potenza P, alla potenzap, e di AB, ad EF,
e della inverfa di GH, a CD,

Pon-

{2) Avyert. 4. probl. 11, cap. 4.

Tav. V.
Fig. é4.
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Pongafi AC=¢;CD=4; AB==c;EF =d; GH=¢;
GE=g. Effendo i due vetti in equilibrio colle rifpet-
tive potenze , e refiftenze, fi avrd per lo Teorema fon-
damentale della ftatica, che nel vette CB
P:ab=a:c (a)

2
Onde fara Pc=a*b .
. | " | |
e cosi ancor nel vette GF, farl pd=eg®

Lo 2
entrambe 1’ equazioni moltiplicate per =2, fard
2Pc = a6 ) div. per b :
2pd == ¢g* ) div. per e

O ————

Si avra 2Pc = 2* )

b div. per 2
apd == g* )
o)

¢ ponendofi in proporzione, fi avra
Pc: pd = a* : g*, che co’caratteri efprefli in figura, {ard

b ¢ 2 2

CAz . GE’ =P:p
AB : EF
GH : CD. Ciocché doveafi dimoftrare.

COROLLARTIO.

Se i rettangoli AD, EH, dinotino i piedi dritti

di due volte; le potenze P, p, i sforzi dieffe; ed i brac-
ci AB, EF, fien le diftanze dall’ ippomoclj alle direzio-
ni de’ sforzi, fi avran le feguenti illazioni. I Ch
. Che

=

(a) Teor. 1. cap. 3.
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- L Che i quadrati di AC, GE, groflezze de’ pie-

di dritti, faranno in ragion compofta delle dirette delle

potenze ¢ delle diflanze dalle direzioni di efle, e della
inverfa delle altezze de’ piedi dritti.

1I. Se le altezze de’ piedi dritti fono eguali in due
differenti volte, faranno i quadrati delle groflezze di effi
nella ragion compofta delle potenze , e delle diftanze da
efle all’ ippomoclio.

1IL. Se le potenze, o volte fieno eguali, faranno i qua-
drati delle groflezze de’ piedi dritti nella ragion compo-
fta della diretra delle diftanze delle riferite potenze , ¢
della inverfa delle altezze de’ piedi dritri. -

IV. E finalmente, fe le diftanze dall’ ippomoclio alle
direzioni delle "potenze fieno eguali, faranno i quadrati
delle groflezze de’ piedi dritti in ragion [compofta della
diretra delle potenze, e-della inverfa delle altezze de’
piedi dritei. . )

Effendofi efaminati i rapporti delle groflezze de’ pie-
di dritti , che han colle altezze di efli, colle potenze,
¢ diftanze di effe , € convertendofi le due equazioni, efpxel-
fe nel Teorema precedente in

P = o
¢
P=cg
d
fi avranno altre quattro proprietd, ciod....’

L Che le potenze, o gli sforzi di due volte faran
nella ragion compofta delle dirette de’ quadrati delle
groffezze de’piedi dritti, e delle altezze dieffi, e della in-
ver{a delle diftanze dall’ippomoclj alle direzioni delle potenze.

II. Se le diftanze fieno eguali , le potenze faran
nella ragion compofta de’ quadrati delle groffezze de’ pie-
di dritti, e delle altezze di effi.

LI Se le groflezze de’ piedi dritti fieno eguali , le

po-
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potenze faran nclla ragion compotta della diretta delle
altezze, ¢ della inverfa delle riferite diftanze.

-1IV. Finalmente, fe le altezze de’ piedi dritti fieno
eguali, le potenze faran nclla ragion compofta della di-
retta de’ quadrati delle groflezze , e della inverfa delle
dette diftanze.

Moltiffime altre confeguenze {i potrebbero dedurre col-
le mutazioni delle riterite equazioni, le quali daran luo-
go ad altrettante proprietd, o fien Teoremi, appartenen-
ti alla natura de’ conati delle volte contro i piedi drit-
ti;, ed al di loro equilibrio . Dall’ efpofte illazioni vien
determinata la pratica, che debb’ efeguirfi in trovare al-
cune parti per ! equilibrio degli sforzi delle volte, effen-
do date le altre, come fi vedrd nel feguente.

AVVERTIMENTO 1

In due generi delle Volte perfette, e piane, fe ne pud
dedurre una pratica {emplice dalle formole riferite , poi-
ché le direzioni della potenza colle altezze de’ piedi drit-
ti in ambedue, formono triangoli fimili nelle differenti
rifpettive grandezze, che poffono avere . Delle altre poi
verrd pit intrigata , ma molto minore di quella delle
defcritte formole. Effendofi diftinte le volte in perfetta,
imperfetta , fegmentale , e piana, ciafcuna delle quali &
fuddivifa in quelle, che poggiano fopra i piedi dritti, ed
in altre ove i piedi dritti eccedono !’impofte delle vol-
te; di ogn’una di effe fe n’ efporra la piu femplice pratica.

Effendo in equilibrio lo sforzo della volta , €’ pie-
di dritti, quando il detto sforzo, o fia la potenza, fia
al piede dritto, o fia refiftenza, come la metd della grof-
fezza del piede dritto alla diftanza dall’ ippomoclio alla

direzion di eflo sforzo (¢). Onde i quadrati delle grof-
{ez-

(a) Probl. 3.
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fezza de’ piedi dritti di due volte dello fleflo genere fa-
ranno nella ragion compofta, delle due dirette, ciod del-
le potenze, e delle loro diftanze dal punto d’ippomoclio,
¢ dell’ inverfa delle altezze de’ medefimi piedi dritti (a).
Ma effendo il triangolo TQm, fimile al triangolo OAM,
il lato TQ, o fia la diftanza dall’ ippomoclio alla dire-
zione dello sforzo, corrifpondera al raggio AO; onde in
vece di TQ, ne rapporti, fi potra porre il raggio AQO.
E percio faranno i quadrati delle groflezze de’ piedi drit-
ti nella ragion compofta, delle potenze del raggio AO,
e dell’ inverfa dell’ altezza AE. Eilendo della calcolata
volta (4) la groffezza del piede dritto T = 6.4, che per
aggiungerci refiftenza la paffaremo 6. 5; la porenza dimi-
nuita nella forza morta 23. 17, il raggio AO =28; ¢ I'al-
tezza AE=24; fe ne deduce dalle zeoric efpotie la fe-
guente

PRATICA I

Per la wolta perfetta, che poggia fu
de’ piedi dritti.

I Eefi wovar la potenza, diminuita nella forza mor-
ta, come fi ¢ detto ne’ paflati efempj, e fi noti.
I, Trovifi un quarto proporzionale dopo il prodot-
to del numero coftante 185. 36, per ' altezza del piede
dritto della volta, di cui fe ne va cercando la groflez-
za; il prodotto del numero coftante 24, per la notata
potenza, e per lo raggio della medefima volta; ed il ter-
zo termine fard il numero coftante 42. 23. dal detto
quarto proporzionale eftraendofi la radice quadra, quefta
fard la groffezza del piede dritto, che fi va cercando.
Cec PRA-

(a) Corol. Teor. prec.
(b)  Avveriis. probl. 5.

Tav. IV.
Flg. 56
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PRATICA I

Per la Polta perfetta, della quale i piedi
dritti eccedon [ impofia di effa.

' Alla formola, efprefla nell’ Avvert. IV, Probl. IT, e

dalle teorie efpotie, rilevafi, come potla trovarfi la
groiiczza del picde dritto di una Volta, ch’eccede 'im-
poita diefla: della quale fia data I'altezza totale del pie-
de dritto. ed il raggio di efla.

I Deefi trovar la potenza , diminuita nella forza mor-
ta, come pit volte fi & detto di fopra, € fi noti.

II. Finalmente dopo il prodotto del numero coftan-
te 185. 36, per la data totale altezza del piede dritto;
il prodotto del numero coftante 40, per la potenza, no-
tata nel n. 1, e per lo raggio della medetima volta, ed
il numero coftante 28. og. trovifi un quarto proporzio-
nalé , dal quale eftraendofene la radice quadra, fiavrala
groflezza del piede dritto, che fi va cercando.

PRATIC A HI

Per 1a Folta imperfetia 5 che poggia
su de piedi dritti.

Al efpofizioni di fopra fi deduce, che diminuendofi
I’ altezza LO, della volta imperfetta, ed allargan-
doti percid la direzion dello sforzo di efia, diverri mag-
giore la grotlezza del piede dritto . Sicche dunque i
quadrati delle groffezze de’ piedi dritti di efie, dovendo

efler nella vagion compofia delle potenze , e della diftan-
73
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za CI, e dell’inverfa dell’ altezza AB () @ effendo il
triangolo CIb , fimile al triangolo EcK, e percid fimile
anche al triangole AGFE, fara la CI, la medefima di EX,
ovvero AG , come omologi di effi triangoli . Dalla for-
mola, efpreiia nell’ Avvert, 1II. Teor. [V. fi ¢ ftabilita la
potenza, la retta AG, e 1" altezza AB, di una data vol-
ta, da’ quali numeri coftanti fi avra, che per trovar la
groffezza del piede dritto di qualunque Volra imperfet-
ta deefl. .,

I. Trovar la AG, della data Volta, la quale fi avrd
moltiplicando il numero coftante xcoo. per lo quadiato di
AL; ed il numero cottante 585. 396, per lo quadrato
di AOj; e dal primo predotro fe ne tolga il fecondo, ed
il refiduo dividafi pesr lo prodotto del numero coftante
1414. per AOj; il quoziente fura AF (b). Indi in ordi-
ne ad AL, AO, ed AF, trovifi un quarto proporziona-
le, il quale dara il valor di AG, ¢ {i noti.

Ii. T:ievifi la porenza, diminuita nella forza morta,
come d¢i fepia fi € derto, € fi noti.

115 ¥inalmente dopo il prodorro del numero coftan-
te “5 2, per la data nltezza del piede dritto; il prodot-
te ccl num. coftante go, per la potenza, notata meln. II,
e p.. lo valor di AG, notato nel n. I; ed il num. co-
fiante 32. 83, troviti un quarto proporzionale, la radi-
ce quadra del quale fara la groiiczza del piede dritra,

‘::. = o« el
() Tecor. prec.
(b) Avvert. 2. Teor. 4.
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PRATIC A IV

Per la Polta imperfetta, per la quale i
pieds dritti eccedon I zmpoﬁzz
di elfa.

Tav. v. L Eefi trovar 'AG, come fi ¢ detto nel preceden-

Fig. 61.

Tav. V,

Fig. 61,

te n. [, ed il valor di effa {i noti.

II. Trovifi la potenza, diminuita nella forza morta,
della maniera detta di fopra, e {i noti.

III. Finalmente dopo il prodotto del num. coftante
66. 2, per la totale altezza del piede dritto; il prodot-
to del num. coftante 5o0. per la potenza, notata neln. L,
e per lo valore, notato nel n. I; ed il terzo termine il
num. coftante 24. 3; trovifi un quarto proporzionale, la
radice quadra del quale fara la groflfezza de'piedi dritti.

PRATIC A 7.

. Per la Polta [fegmentale.

Ssendo il triangolo CHc, fimile al triangolo DcA, e
E quefto efflendo fimile al triangolo AFG, e fimile al
triangolo FOQ, fard il triangolo CHc , fimile al trian-
golo FQO. Onde per la ragion della diftanza XI , dal-
I’ ippomoclio alla direzion della potenza, fi potrd porrc
la OQ , che I’¢ corrifpondente ed analoga, e per aver
la grandezza del piede dritto, deefi ...

I. Trovare OQ , la quale fi ha, togliendo dal qua-
drato di AQ, il quadrato di LQ, ed il refiduo divida-
fi per la dupla LQ, il quoziente fari OQ (a), ¢ fi ncitlx

(@) Avvert. 6. Teor, 4.
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II. Trovifi la potenza, diminuita nella forza morta,
come di fopra fi ¢ detto, € fi noti... '
III. Finalmente dopo i tre termini, ciod il prodot-

- to del numero coftante 53.2, per 1 altezza della volta;
il prodotto del numero coftante 50; per lo quoziente, no-
tato nel n.I, e per la potenza , notata nel n. 1l; ed il
numero coftante 22. 18 ,. trovifi un quarto proporzionale,

la radice quadra del quale fard la groflezza del piede

dritto della data volta.

PRATICA VL

Per la wolta piana , i piedi dritti dells
guale non eccedon I impofta di effa.

Ssendo il triangolo FhK, fimile al triangolo OQM,

per I intermed] triangoli fhg , IMf, fi porrd OQ,
per la diftanza FX, dall’ippomoclio alla direzion della
potenza ; onde per aver la groflfezza del piede dritto di
una data volta , deefs

1. Trovare OQ, la quale fi ha, moltiplicando la lar-
ghezza AM, per lo numero decimale coftante o. 866 (a),
ed il prodotto fi noti. .

II. Trovifi la potenza, diminuita nella forza morta,
come di fopra fi ¢ detto, e fi noti.

II Finalmente dopo i tre termini, ciod il pro-
dotto del numero cofiante 652. 1, per la data altezza,
il prodotto del numero coftante 6o, per lo prodotto, no-
tato nel n. I, e per la potenza, notata nel n. 1L ; ed il
numero coitante 3I. 5, trovifi un quarto proporzionale,
la radice quadra del quale fara la groflezza del piede
dritto della data volta.

PRA-

(a) Probdl. 4.

Tav. VI,
Fig. 63.
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PRATIC A VII

Per Iz Polta piana , i piedi dritti della
quale eccedon I impofta di effa.

Er aver la groffezza del piede dritto di una Volta

piana, i piedi dritti della quale eccedon I'impofia
di efla, deefi...

L Trovare OQ, come fi & detto nel precedente n.L,
¢d il prodotto fi noti.

Il. Trovifi la potenza, diminuita nella forza mor-
ta, come di fopra fi ¢ detto, fi noti.

IIL. Dopo il prodotto del numero coftante 652. 1,
per la totale altezza ; il prodotto del numero cofiante
90, per lo prodotto, notato nel n. I, e per la potenza,
notata nel n. II., ed il terzo termine fard il nuinerc co-
ftante =23.9, trovifi un quarto proporzionale , la radice
quadra del quale fara la groffezza del piede dritto a 10-
fteperne lo sforzo.

AVVERTIMENTO IL

Co’ riferiti metodi pratici fi poffon rifolvere tuttigli
accidenti defcrirti di fopra. Speflo accade, che in un pie-
de dritto delle mentovate Volte deeli far qualche apertura;
in quefto cafo, come il piede dritto della groifezza pro-
porzionata refifterebbe allo sforzo della volta, cos; man-
cando in eflo una f{ua parte, diventarebbe meno refiften-
te; percio leftenfion dell” apertura deefi crefcer nella
groflezza del medefimo piede dritto. Cio fi efegue, divi-
dendo la foliditd dell’ apertura medefima, per la eftenfion
{uperficiale della lunghezza , ed altezza del piede drit-
to, detrattane la eftenfion fuperficiale dell’ apertura me-

defima; il quoziente fara quello, che deefi accrefcere al pie-
de
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de dritto per foftener lo sforzo della Volta.

Quando le volte fon di diverfo genere de’ piedi drit-
ti, allora le potenze fi debbono avanzare, o diminuir nella
ragion deile denfita diverfe, che quelle hanno in rapporto
a’ piedi dritti, come {i ¢ detto nell’ Avvert. IL Probl. I1L

AVVERTIMENTO IIL

Da tutt’ i Tifici fono fati diftinti tre cafi, quan- .oy
do un corpo ¢ {pinto da due forze diverfe . Il primo & Fig. 65
quando il globo A, ¢ urtato da una forza, efprefia per
DA, ¢ da un’altra forza, efprefla per DF. Quette due
forze fi chiamano cofpiranti, ed ¢ facile il comprendere,
che il globo A, debbe andar verfo B, con forza eguale
alla fomma di AD, DF . Tl fecondo ¢ quando il globo A,
¢ fpmto dalla forza , efprefla per DA, e nel medefimo tem-
po ¢ fpinto da BA, eguale alla prima, che formano una
medefima linea, qucﬁe fi chiamano forze contrarie, ed
oppofle ; il globo in quefto cafo flara quieto, perché do-
vendo eflere il globo A, nel medefimo tempo in D, per
la forza BA ; ed in B, per la forza DA, quello non fi
moverd dal {uo fito A. Le azioni BA, DA, che fpingo-
no il globo A, potiono eflere eguali, tanto fei corpiche
agifcono, fieno di egual pefo, e dieguale velocita, quan-
to {e i corpi fon diverfi, e le velocita {on reciproche
a’ di loro pefi. Se poi I'azion BA, ¢ maggiore di quel-
la. EA, il globo A, {i moveri verfo D, colla differenza
della velocita BA, su di AE; poiche diftrutrte le azioni
eguali, refterd la loro differenza , colla quale il globo fi
moverd verfo quella parte, ond’é diretra 1’azion maggio-
re. Il terzo cafo ¢ , quando le direzioni fono, né co-
{piranti, come nel primo cafo, né contrarie, come nel fe-
condo, ma che formano un qualche angolo , e quelte fi
chiamano convergenti. Potendo eflere un angolo, retto,

acuto, €d ottufo, onde infinite direzioni pud prendere
il
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il globo A, dopo le fpinte, a feconda della convergenza
delle azioni; poiché la direzion di tali forze fard la dia-
gonale delle “foxze componenti , che fi chiama compofizion
di moto .

Il globo A, pud efler {fpinto da pit di due forze,
le quali fieno ineguali : per determinar la direzion del-
la compofizion del moto, debbonfi fupponer le forze uni-
te in un fol punto, che urtano il globo A; e percio il
problema fi riduce a trovare il centro di gravitd delle
forze componenti. E' ancora rifoluto nella Statica da’ me-
defimi Fifici un tal problema; fia il globo A, fpintoda’
ere corpi B, C, E con ineguali forze, BA , CA, EA,
per trovar la direzion del globo A, dopo le percofle,
deefi trovare il centro digravitd. Quello i avra, tirando
la retta BC, e dividendola nel punto G, per lo Teore-
ma fondamentale della Statica, in guifacché la fomma di
BA, AC, che rapprefenta le forze de’ corpi B, C, ftia
ad AC, come BC, a BG, il punto G, fariil centro di
gravita de’ due corpi B, C. Indi fi tiri la retta GE,
¢ per lo citato Teor., fi divida nel punto H, difortac-
che la fomma di BA, CA, EA, ch’efpriman le rifpet-
tive forze de’ corpi B, C, E, fiiaad AlY, comzia GE,
alla GH; il punto H, fara il centro di gravitd de” tre
corpi B,C, E. Tirifi la retta HA, e fi prolunghi ver-
fo 1, e facciafi ' Al, eguale alla tripla AH; efprimera
I'Al, la direzicne, € la quantita della forza compolia ,
colla quale fi movera il globo A, Ipinto dalle tre rife-
rite forze.

Per aver la compofizion delle forze, o fia la forza
totale, colla quale viene f{pinto il globo A, deefi trovar
la HA; accio la tripla di effa, ch’¢é AI, fard I ricer-
cata forza Tirifi la HM, perpendlcolale su di BE ; e
dicafi la forza BA =a; quella di AC=14; quella di
AE=c; e fia BC=d. Per lo prmcipio ftatico, fard

¢t+bib=d: bd =BG '
PEN. In ol-
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In oltre tirifi GK, parallela ad AC, fard il triangolo AKG

fimile al triangolo BAC; onde fard
d:a= bd : ¢ab = BK

| a+b a+b
e ary KE =a+c— ab=a*+ac+ bc.
a+b a+b

Etfendo EMH, fimile al triangolo EKG, fara EM: MK
= EH:HG; che percio dovendo effere
AB+AC+AE AB+AC =GE : EH,
farh AB+ AC +AL AB+AC=EK : EM, ¢ confim-
boli algebraici fi avra

ttbtc:atb=a +ac+bc s ¢t ac+be = EM

a+b ¢«+b+c
Onde fara MA=da*+aqc+bc—cm=a*—c?

a+b+c a+tb+c
In oltre effendo il triangolo BKG, fimile al triangolo BAC,
fi avra la KG, facendo
a:b= ab: b =KG
a+b a+b
ed effendo EX : KG =EM:MH, fard con fimboli alge-
braici a*+ac+bc @ b* = a*+ac+bh : b* == MH.

a+b a+b a+b+c a+b+tec
Sicch¢ dunque effendo MA = ¢*—c*, ed MH = 5% ;
a+b+c a+ b+

fara la HA, radice quadra della fomma de’ quadrati di der
ti termini , e la tripla di effla fard la forza compofia;
I efpofizion pratica {1 defcrivera poi nell’ efame del fuffe-

guente Cafo VIL
Da cio {i deduce, che fe le tre forze BA, CA, AE,
{fono eguali , il globo A, fi mOVerﬁ"fpinto dalla {ola forza
CA , per la direzione AL , e la quantitd del moto fard
eguale ad AC . Poiche, eiTendo il centro di gravitd delle
due forze eguali B, C, il punto di mezzo G, e tirandofi
Dd la
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la retta GK, parallela a CA, dividerd [a BA, in due par-
ti eguali nel punto K; per li triangoli fimili BKG, BAC,
fara AE, dupla di AK, e per 1i trangoli fimili EAO,
EKG, fara EO, dupla di OG. Inoltre, effendo il punto
G, il centro di gravita delle due forze B, C, ed effendo
eguali le tre forze, fard il centro di gravitd delle tre ri-
ferite forze mella retta GE, il punto O, poiché per lo prin-
cipio ftatico le due forze B, C, unite nel punto G, fon du-
ple della forza E ; onde la retta EQ, fard dupla di OG.
Ma la rerta AO, @ la terza parte di AC (2); dunque la
direzion del globo A, fard AL, prolungamento di CA, e
la quantita del moto compofto fary eguale a CA, oiiaal-
Ia tripla di AO. Ed infatti, diftrugendofi le due forze con-
traric, ed oppofte BA, EA, wvi refterd la terza CA , la
quale agird da per fe ftefla.

Per lo medefimo principio, fe le due forze contraric,
ed oppofte BA, AE, fono eguali, e la terza CA, diretta
ad angoli retti su di BE, fia maggiore, o minore di cia-
fcuna delle due ; la direzion della forza fard il prolunga-
niento di CA, e la quantitd di effa fard eguale alla nie-
defima forza CA.

Effer potrebbe il globo A, urtato da quattro forze
DA, BA,CA,EA, ed in quefto cafo, fe quelle fono egua-
li, il globo non fi movera; fe le due DA, CA, fono egua-
li, e la terza BA, & maggiore di EA, il globo agira ver-
fo AE, coll’ ecceflo della forza di BA, su di AE. Se le
due forze BA , DA, fon maggiori dell’altre due AE, AC,
e gli eccefli fono Abn,Ad; il globo A, deferivera la dia-
gonale AF; onde fe AB, AD, fono eguali, la diagonale
AF , fard del quadrato degli ecceffi.

AV-

(3) Corol. 1. probl. 1. Cup. 1.
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AVVERTIMENTO 1IV.

Dalle teorie efpofte , e dimoftrate da’ Fifici nel trat-
tato del nioto compofto eguabile, e variabile, fi poffon ri-
folvere tutt’ i cafi dell’ incontro delle forze degli archi con-
tro i piedi dritti; per I e¢fame de’ quali deefi premettere

il feguente.
' PROBLEMA VI

Data la diagonale AC, di un rettangolo , e data la Tav.vI.
ragion di D:E, trovare i lati del rettangolo, che tieno  ° b7
nella medefima data ragicne.

Pongafi AC=a; D=m; E==n; e fuppongafi co-
ftrutto il rettangolo ABCF , e dicafi il lato mageiore BC = .

Per ipotefi D : E==BC : BA, onde punendefi i fimboli

algebraici i avida m i n==x : AB = nx

m
Effendo il triangolo ABC, rettangolo, fari
¥+t xt = d

2

m
molt. per m*
fi avrd m* »* +n* x* = m* a*
divif. per m*+n*

fara x*= m'a*
————
m’. + ni.
ed eftrattane la radice quadra farda x == mae . Ciocche

v m*+nt
doveafi trovare.

Dd =2 : AV-
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AVVERTIMENTO 1L

Per aver dunque i lati di un rettangolo, del quale fia
data la diagonale, e la ragion di efli, deeﬁ

I. Eftrarre la radice qmdx dalla fomma de’ qmdratn
de’ due termini della data ragione, e fi noti.

II. Trovifi un quarto proporzionale dopo la notata ra-
dice, la dara diagonme, ed il termine maggiore della da-
ta ragione, e queltd fard il lato nnggxore “del rettangolo.

III. Finalmente dopo la data ragione, ed il lato niag-
giore, trovato nel num. preced. trovifi un quarto propor-
zionale, il quale fard il lato. minore.

AVVERTIMENTO IL

Nove Cafi diverfi i poffon diftinguere nell’ incontro
degli sforzi degli archi foli, o caricati da altre potenze;
di cgn’un di effi 1 efporremo la rifoluzione

Efame del 1. Cajo.

Il piede dritto C, pud effere fpinto da due forze co-
{piriati, cioe da due archi, un fopra I'altro verfo la me-
defima dirczione. Per aver la groffezza del piede dritro,
deefi trafporiare una potenza di un’arco nel fito dell’ altra,
ufando la regola pratica, defcritta nel Probl.I. Cap.IL, e
la quantita detla potenza trafportata , unita a queila, che
troviii nel medefimo fito , fi porra a calcolo , e fi avrd
colle riferite regole pratiche nell’ Avvert. I. Teor. V, di
quefto Capo la groffezza del medefimo piede dritto.

Efame del II. Cafo.
Il piede dritto F, potrebbe effere fpinto dalle due for-

7%
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ze contrarie, ed oppolte, come foffero i due archi ewuah
CF, LF; la groflezza di quefto piede dritto fara arbx-
traria (a).

Arbitraria effer potrebbe ancora la groffezza del pie-
de dritto F, fe la denfita delle dette potenze fieno nella
ragione inver{a della grandezza degli archi CF, LF (4).

La enunciata teoria ha luogo ne’foli cafi, che gli ar-
chi fon fituati nella miedefima linea; fe poi gli archi fon
fituati uno inferiore all’ altro, potrebbe accadere , che
quello inferiore, trdiportato all’ 0ppoﬁo del fuperiore nella
nedefima linea, fi faceffe di una reazione eguale alla po-
tenza, e per quello enunciato di fopra, fi farebbe la grof-
fezza del piede dritto F, arbitraria. Ma come "azione,e
Ia reazione non fono nel medefimo punto, per cui la di loro
compofizione agirebbe perpendicolarmente; percid in quefto
cafo ftando fermo il pilaftro nella fua bafe, in una parte
della lunghezza eflendo sforzato per una direzione, e nell’
eftremo di effa lunghezza eflfendo sforzato con direzione op-
pofta, la fua groffezza effer dee proporzionata, come foile
un gattone poggiato ne iuoi eftremi, e fofle gravaro dallo
sforzo dell” arco inferiore, fecondo le dottrine efpofte di fopra.

Efame del III. Cafo.

Effendo I’ arco CF, maggiore dell’ arco LF, del pie-
de dritto F, fi proporzionera la fua grofezza 3, 2 coll
ecceffo dell’ arco maggiore , {ul minore, o fia dalla po«
tenza maggiore fulla minore .

Efame del IV. Cafo.

Quando il pilaftro C, & {pinto dalle due forze con-
ver-

(a) Avvert. 8. probl. 3. N
(b) Avvert. 3. Teor. 5.
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vergenti bC, eC eguali; come la compofizion di quefte
due forze ¢ la diagunale delle forze componenti , cosi la
otenza , che agifce, nen fara la fomma delle due forze,
ma la diagonale delle medefime (¢). Onde una potenza
di effe, come fia la me:d dell’arco CF, caritato di tut-
ti 1 peil, e ridotto nella fua azion morta , deefi nel ca-
{0, che la figura dmeb fix quadrata, molriplicar per lo
nuniero coftante 1, 41, ed il prodotto fard la potenza, che
deeri porre a calcolo nella pratica, efprefla nell” Avvert. L.
Teor. V.. La greffezza, che fi otterrd colla riferita rego-
la, fard la diagonale GH, del quadrato C, la quale, divi-
dendofi per lo numero coftante 1.41, il quoziente dara il
fato del quadrato G, o fia del piede dritto.

Efame del V. Cafo.

1! pilaftro A, potrebbe effere {pinto dalle due forze
convergenti aA, cA ineguali, in quefto cafo la potenza,
che deefi porre a Calcolo , fard la radice quadry della
fomma de'quadrati delle forze componenti, o fieno le due
potenze, che agifcono colle direzioni aA, cA. La groffez-
za del piede dritto, che ne rifulta colle pratiche di fopra,
fara la diagonale del rettangolo A, il qual’e la pianta del

iede dritto ; di effa diagonale fe ne debbon trovare i
lati del rettangolo nella ragion delle potenze componen-
ti (), ed aflignare il lato maggiore alla oppofizion della
forza maggiore, e cosi della minore.

; Efame del V1. Cafo.

B pilaftro F, potrebbe effere fpinto da tre forze egua-

li ¢F, mF, nF, delle quali le duec ¢F, nF , fieno con-
tra-

(a) Avvert. 3. Teor. 5.
(b) Avvert. preced.
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trarie, ed oppofte, e la terza mF , agifca a perpendicolo
fu di effe; come le prime forze {i diftruggono (a) , cosi
la fola forza mF, agird; Onde la grotlezza 1, 2. del pie-
de dritto F, deefi proporzionar fecondo la quantitd della
forza mF, ufando le pratiche enunciate di fopra ;.ed in
riguardo alla groffezza 2, 3, fara arbitraria. Eifendo poi
la forza mF , maggiore, o minore dell’altre due contrarie,
ed oppofte, fi proporzionerd fempre la groflezza 1, 2. col-
la riferita forza, ed arbitraria fara fempre la groffezza 2, 3.

Efame del VII. Cafo.

Il pilaftro F , potrebbe eflere f{pinto dalle tre forze
eF, mF, nF, ineguali tra loro, per porre a calcolo la
forza compofta, colla quale il riferito pilaftro ¢ fpinto ,
deefi ricorrere a ciocche fi & detto nell’ Avvert. III. Teor.
V., la pratica ¢ la feguente. _.

I. Deefi trovar ciafcuna forza , diminuita nella fua azion
morta (b), e le forze trovate fi notino.

IL. Deefi trovare un terzo proporzionale dopo la font-
ma delle tre forze notate, e della forza convergente mF,
e fi noti.

IIL. Trovifi un quarto proporzionale dopo la fomma
delle riferite tre forze, la fomma delle due forze contra-
rie, ed oppolte eF , nF, e la differenza di quefte flefle
forze , il quale quarto proporzionale fi noti.

IV. Finalmente fi efiragga la radice quadra dalla fon-
ma de’ quadrati de’ riferiti, e notati due quarti propor-
zionali ; moltiplicandofi quefta per 3, fi avri la forza coni.
pofta di eF, mF,nF, colla quale viene fpinto il pilaftro
F. Ufando la pratica, efprefla nell’ Avvert. ®. Teor. V. fe-

condo la natura degli archi, fi avrd la diagonale del me-
deﬁq

(a) Advvert. 5. Teor. g.
(b) Advvert. 4. probl. 131, Cap. 4
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defimo pilaftro F, e trovando i lati 1, 2, e 2, 3 nella
ragion della fomma delle forze maggiocri , e convergenti
eF, mF, ovvero nF, mF, alla terza (¢), i avranno i
lati del rettangolo 1, 3, o fia la pianta del pilaftroF, a
poter refiftere alla {pinta delle tre forze, aflignando il la-
¥o maggiore alla oppofizion delle forze maggiori.

Efame del VIII. Cajfo.

Il pilaftro E, potrebbe effere fpinto da quattro forze
eguali mE , dE,hE,iE. E' chiaro, che la fua groffezza &
arbitraria , poich¢ tanto le due forze mE, he, quanto le
due iE, dE, fi diftruggono, per efler contrarie, ed oppo-
fte . Ma fe le due iE, dE, fono eguali , e la terza hk ,
e magmore della quqrt‘-{ mE, allom delle due prime non
fe ne terrd conto, e fi proporzionera la groffezza del pila-
ftro E , coll’ ecceflo della forza hE, {u di mE, ed in que-
fto cafo refterd arbitraria la grotfezza, frappofta tra le due
forze eguali, e quella, che fi @ trovata, fard la groffezza
tra le torze ineguali, Cosi ancora fe le due hE iE , fono
eguali , e fono maggiori all’ altre due dE, mE, 'uvhc egua-
iy 11 proporzionera la groffezza del pilaftro E cogh ec
cefli delle forze hE, iE, fu dell’ altre , [e faran due forze
convergenii, conte nel Cafo 1V,

Ejfame del 1X. Cafo.

Finalmente effer potrebbe il pilaftro E , fpinto dalle
quattro forze iE, mE, dE, hE , ineguali tra loro , in
quefto cafo fi riducono le citate forze a due convergenti,
con prender @i eccefli di due forze convergenti f{ulle ri-
fpettive ad efle contrarie, ed oppofte, ed indi fi uferd la
regola , elprefla nel Cafo IV.

In

(a) Avvert. 1. Probl. 6.
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In tut’ i riferiti cafi fempre & intende , che gli ar-

chi, o gli archi uniti a’ pefi foprappolii fieno in una nie-

defima altezza; e fe tali archi fieno di differenti altezze ne’

tlafiri , debbonfi trafporiar nella ftefla altezza di quelle,

"a cui fi fa il rapporto, ed il {uo valore, trafportato nella
riferita altezza, fara 1" azion, che deefi porre a calcolo,

AVVERTIMENT O IL

Per compimento di quefto Capitolo ¢ da efaminarfi lo
sforzo della Volta a botte , o arco contro il piede dritto
formato a fcarpa . Sia il trapezio ABCD , eguale al ret-
tangolo aCDc , e que{’ti fi doveffero rovefciar verfo AB;
I 1ppomocllo del trapezio fara nel punto A e quello del
rettangolo fard nel punto ¢; nel trapezio a diftanza dal-
Y 1ppomoc110 A, alla direzion del centro di gravith fulla
bafe AD, ponendo AD = =, BC = &, 1ara 2 a* + ab (a).

30+ 38
Per 1a natura del trapezio eguale al fuo rettangolo della
medefima altezza fara AD 4+ BC = 2 ¢D, onde nel rettan-
golo aCDc, la diftanza dall’ ippomoclio ¢, alla direzion
del fuo centro di gravitda {ard ¢ +5(6) . Ma leazioni del-

le refiftenze eguali operano nella ragion delle diftanze dal-
I ippomoclio alle direzioni de’ centri di gravita di efle:
Dunque la refiffenza del trapezio ABCD, {ta alla refiffen-
za del rettangolo aCDc, come

2a*+ab : a+b
3a+3b 4
molt. per a+b
Ee fiavra
v a —s z LR

(@) Probl. 5. Cap. 4u
(b)  Corol, 2. probl. 1. Cap. 1.

Tay. VT.
Fig. 49.
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i avrd 2 a*+ab : (a+b)(ath)

3
ovvero come 4a(2a+4b) : 34(Ja+[7)(a+6), o fia nella
ragion compofta di quattro AD, a tre volte la fomma di
AD, e BC, e duia fomma della dupla AD, piuBC, alla
fomma di AD+ BC. Ma cflendo I' antecedente di quefta
ragicn maggivre del fuo confesuente ; {ard percio il trape-
zio ABCD, pilt refiftente del fuo eguale rettangolo aCDc.
Onde fi deduce, che ceftruendofi il piede dritto a fcarpa
per foftener lo sforzo delia Volta', fi orterrd il medefimo
effetto del piede dritto a perpendicolo con minor materiale.

AVVERTIMENTO 1IV.

Dovendofi coftruire un piede dritto a fcarpa per dow
ver refiftere allo sforzo di una volia a botte , fa di me-
ftiere trovar prima il piede dritro a perpendicolo, il quale
fia refiftente allo sforzo fuddetto, e cio fi efegue colle re-
gole di fopra efprefle. Suppongafi ora, che il piede dritto,
refiftente alla data potenza , fia il rertangolo aCDcyfi co-
ftruitea il trapezio ABCD, eguale al detto rettangolo, di-
viaendo la dupla bafe ¢cD, nella data ragicn della bafe,
e cima, che {1 vuol nel parete a fcarpa, e fi avra AD,e
BC. Indi fi trovi un quarto proporzionale dopo i tre ter-
mini , cicé il prodotto, di gquattro volte la bale AD, mol-
tiplicata per la fomma della dupla AD, pin BC : il fe-
condo termine fard il prodotto, della tripla ¢cD, moleipli-
cata per la fomma di AD—+ BC; ed il terzo termine fard
la fomma di AD+ BC : quefto quarto proporzionale fard

2
dD, cb’¢ bafe del rettansolo bCDd, diminuito nella da-
ta ragione , efpreffa nell’ Avvert. preced.. Ladupla dD, di-
vidafi nella medefima ragione, che fi vuol la bafe , ¢ Ia

cima del piede dritto a {carpa, e cosi fi avra ED, FC,
del
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del trapezio FCDE, che fara il pxoﬁlo del piede dritto a
{carpa , refiftente alia data potenza, Lffendo adungue il ret-
tangolo bCDd , minor del rettangolo aCDc, ed effendo il
trapezio FCDE, eguale al rettangolo bCDd, fara il rife-
rito trapezio, refiffente alla data potenza, e minor del get-
tangolo, egualmente refiftente.

Ejemp Sia la groflezza <D =7, ¢ la ragion della
bafe alla cima c'el plcfte dritto a fcarpa fia di 4:3, fard
AD=8; BC=¢6: il quarto proporzionale , enunciato di
fopra , fara 5. 84 , cli'e eguale adDj; il duplo dieilo 11. 68,
civifo nella ragion mcb.uﬁma di 4 13, dara ED = 6. 67,
e FC=5.01. Onde fi vede, che un rettangolo, per fare
equilibrio con una daia potenza, effer dee di bafe cD=17;
laddove il trapezio FCDE , della medefima altezza, e del-
la fteffa refiftenza, fara di bafe ED =6.67; ¢ di cima
FC=g.01., il cuale fard molto minor del riferito rettan-

1

golo, e percid di molto rifparmio di materiali.
AVVERTIMENTO V.

Ne¢’ fianchi delle volte a botte fi foglion fare i fine-
ﬁmn', per dar lume all’ edificio ; queﬁl puv*mo di {olidira
i referiti fiti delle volte, e percidp la coordinuzion de’ ma-
teridir 11 Viene a pelturb"tre, per le volte di diverfa natu-
ra, che vifiricacciano, per la coftruzion de’ fincfironi. Que-
fte volte chiamanfi lunette; per. coftruirle con ~rdinata com-
nianicazion di mioto, e non gia con una pertuxbuwn di
azioni come ufualmente fi forms.no acuminate , € necef-
fario farle, come la volta a botte fuile incontrata da un
folido, che abbia per bafe la figura del fineftrone. Quefta
interfezion de’ riferiti folidi fegnerd nclia parte curva del-
Ia volta a botte una figura fimile al perimetro {uperior
del fineftrone ; coordinandofi i coniponenti colla fguadra
per fopra le forme , conie fi & detto nell’ Avvert. IV. Teor II.
Cap. V., verranno di una ordinara convergenza , e ciafcun

EFe 2 di
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di efli fard di azione, e reazione. Effendo la volta a lu-
neiia in ciafcun fineftrone della maniera defcritta, di sfor-
z5 convergente 2 quzlla della volta a botte, il conato di’
efitranibe prendera la direzion diagonale del rettangolo delle
forze componenti. In oltre mancando di folidita la volra
a botte ne’ luoghi, ove fi formano i riferiti Aneftroni , e
la volta della forma vacua inclinando la direzion de’ sfor-
zi, fi diminnird di molto il conato delia volta a botte
contro i piedi dritti. Da ¢id i deduce, che una voita a
botte co fincftroni ne’ fuoi fianchi diventa di sforzo mi-
nore di quella fe fafe priva de’ medefimi fineitroni , e
percio i piedi dritti poffono effer di minor groffezza , a
properzion de’ fineftvoni, che vi fi coftruifcon relativamen-
te alla lunghezza della volta, ovvero alla parte folida, che
vi riman framezzata ad effi.

AVVERTIMENTO VL

Dalle teorie efpofte i deduce la maniera di coftruir
gli cdificj, per la confirvazion delle peovifioni militari,
a rofiftere a Colpi di bombe. Per la efecuzion di tali edi-
ficy deefi diftinguer ia volta, ¢ pledi dritti, e quefte
parii fi debbono far di refiftenza, fuperante 2’ Colpi de’ ri-
feriti beliici tormenti: In risuardo alla volta, debbafi pro-
porzionar la fua groffezza al Colpo, che riceve di una boi~
ba; di quefta fe ne & il pefo: fc ne 3 ancor I'ango-
lo di elevazione , e rer confeguenza la intera afcifla
della  parabola, che defcrive; onde fard cognita I altezza
della caduta di effa, e per le dottrine del nioto, unifornie-
mente accelerato; fi faprd di quanto viene avanzata la gra-
vita della bomba colla detta caduta: effer dee cognita
ancor la forza, che acquifta nel fuo effetro, o fia nell’ ac-
cenfion della polvere. Sicche il pefo della bomba, avanzato
nella maniera efpreffa, fard quello, che effer dovrebbe una
Volta caricata nella fua cima , ch’? il luogo di minor

refi-
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refif nza in (ffrir pefi: effendo adunque data la larghez-
za, e queiia di cialcum componente nei fuo firato, de’ qua-
li -vien foimata la Volta; la natura della Volta ; ed il det-
to pefo, fe ne fapra la fua greflezza per lo Probl IL ed
Avvert. IV. di quefto Capo, ad effer refiftente al dato colpo.

Per determinar la groflfezza de’ piedi dritti di oftaco-
lo non folo alla {pinta della calcolata Volta, m’anche al
colpo, che quella riceve, il quale vien communicaro a’ fud-
desti piedi dritti, ¢ necetlario che fia cognita la groffezza di
una maflima bomba, che communemente 11 forma. Indi fi
riduca il pefo deila bomba , avanzato come di fopra fi ¢
detto, in un folido de’ medelimi materiali, di cui vien co-
ftrutta la volta, e di bafe eguale alla eftenfion fupmhcn—
le del componente, che chinde Ta volta nella cimt. Poi-
che il colpo, che riceve la volta, & in un componente , dal
qu”dc i dirama negli altri, onde quefto componente,, che
noi lo confideriamo el vertice del profilo in vantaggio
della refiftenza, fard gravato dal riferito folido di egual
pefo a quello della bomba, avanzato nella gravitd del "o
effetto . Ponendo adunque per potenza il profilo delia vol-
ta, diminuito nella forza nierta, unito a quer del pro-
filo del riferiro {elido, che pmom fulla metd del compo-
nente, giacche !altra metd sforza dall’altra parte , colle
regole i fopra efpofte i proporzioneranno i Pledl dritti di
refiftenza alla data volta , ed al colpo, che quella riceve

Per ridurre il pefo al folido della medelima natura
della wvolta, bafta dividere il riferito"pefo per quello di un
palmo cubo della materia della data volta (a), ed il quo-
ziente deefi dlwdexe per la ﬁpexﬁcxe fuperiore del compo-
nente della volta, I aliro quoziente fard I altezza del {olido.

AV-

prre e

@) Tav. Cap. 50 Lib. I,
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AVVERTIMENTO VIL

Il fortificar le piazze, ¢ le Citta dlpcnde ancor dall’
efpofte teorle. Poich¢ la difefa di un luogo ¢ un edificio
di oftacolo a’ tormenti bellici, ed in eflo vi debbono effer

gli offenfori dell” inimico ; perciod i pareti, che circondano un
tal fito, debbonfi far refiftenti a colpi del cannone . Due
principali proprlcm debbono aver tali pareti, I’ una fara
di ricevere i colpi obbliquamente, e ["altra di efler refi-
ftenti ad effi. Il ricevere i colpi obbliqui diminuifce I'azion
della percoffa, poiche ¢ dimoftrato, che I'urto diretto & al-
T obblique, come il feno tutto al feno dell’ angolo-dell in-
cidenza . La refiffenza poi deefi caIcoIar fulla percoiﬁ nii-
norata nella fua obb'1qu1ta. Da cid ne viene, che i pareti
debbonfi dlfporre in Baftioni framezzati da Cortine , e
dirigere gii angoli d¢’ riferiti Baftioni verfo il luogo dell®
o{fcfn; alle facce di efli deefi dar quella inclinazione a potex
difendere le Cortine, € fianchi poi debbono effer per-
pendicolari alle Cortine, accio fieno di cftacolo alle fud-
dette facce. Le Cortine debbono aver maggiore {carpa de’
Baftioni, poiché quefti ricevono la inclinazione orizzontale,
per avere i colpi obbliqui, il che non pud accader nella
Cortina. Per aver dunque Ia groflfezza di tali pareti & ne-
ceffario {aper il pefo di una maffima palla, che pud cirare
un cannone; da cio fi faprd la velocitd, che quella acqui-
fla per I’ elaterio deila polvere, e per confeguenza di quan-
10 viene aumentato il fuo pefo; quefto fi dee diminuir nel
colpo obbliquo, il quale fara lo sforzo, o fia potenza a
rompere o rovefciare il parete di fortificazione . Per tro-
var Je rifpettive groflezze fi ufaran le regole di fopra
glprefle per la refiftenza di offi.

Dalle medefime teoric finalmente dipende il calcolar
le groflezze delle volte, e de’ Plf:dl dritti, {e {opra di quel-
le vi fi debba coftruire una ripartizion di membri, ovvero
doveflfero foftener pefi, come fofle una confervazion di fru-
mento, o magazino da riponervi provifioni. CA-
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Libr, II. Cap. V1. a
C A P. VL

Della fprﬁz‘a della Volta a Gavetta.
AVVERTIMENTO L

A Volta a Gavetta ¢ formata da porzion di figure
curve, e da porzion di fignra piana , quefta & nel
mezzo, ¢ prende la figura fimile all’ edificio, che copre,
e quelle terminano ne’ piedi dritti. Dovendo tendere tut-
ti i componenti delle Volte a’ centri delle figure delle di
lor generazioni , accid ciafcun componente fia cuneo de-
gli aleri laterali, ed affinche il moto, che i communica
tra efli colle di lor gravitd, abbiano un vicendevole ofta-
colo per lo di loro equilibrio , fi debbon formare le cur-
ve, che abbiano fempre una medefima natura ; ¢ fieno di
una ordinata communicazian di moto con quella della par-
te piana. Delle infinite curve, che la poffono terminare,
la fefta parte della periferia del cerchio & quella, ch’ ¢ pin
refiftente . La volta a Gavetta copre un edificio quadrila-
tero, ¢ poggia {u' quattro pareti, che lo racchiudono; po-
tendo effer la figura del medefimo edificio cosi quadrata,
conte rettangola, percio la coordinazion de’ componenti
fi difpone verfo i lati pitt lunghi nella porzion piana del-
la detta volta. Sieno percio i profili de’ due pareti lun-

ghi KB, RP; prendonfi nella larghezza BQ , i due punti JaVU:

E, G, cgualmente diftanti del punto medio § , e fu di &7
EG, fi coftruifca il triangolo equilatero EFG. Si prolun-
ghino i due lati FG,FE, indi fi facciano centri i punti
E, G, e fi deferivano gli archi BD , QH , che faran
fefte parti delle periferie, e fi unifeca DH; la figura BDNHQ,
fara il perimetro della volta a Gavetta nella fua larshez-
za. 1 componenti fi difpongono , que’ nella parte piana,
che tendono nei vertice F, della maniera efpreifa nell’ Av-
vert.
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vert. VIIL Teor. IV, Cap. V., e que’ nella parte curva

BD, HQ, verfo i centri E , G, in quefta maniera cia-

{cuna pictra non potra ufcir dal fuo fito . Per la coordi-

nazion de’ componenti in riguardo alla pratica , fi offer-
\

vi nella parte curva , ciecche fi ¢ detto nell’ Avvert. IV.

Teor. II. Cap. V.
AVVERTIMENTO M.

Sia ABCD, leflenfion racchiufa da’ quattro pareti ,
la quele fia coverra dalla volta a Gavetta , la parre pia-
na della quale, fia abed, e le parti curve fieno AadD,
DdcC, CcbB, BbaA. Effendo i due lati AB, DC, mag-
giori dell’altri due AD, BC, fi difporran le pietre dal-
la linea ad , fino alla bc, dirette a’riferiti tre punti
nell” Avvert. preced. , e che terminano {u’ lati AB, BC;
le alire poi de’laterali AadD, BbcC, faran dirette fu’
centri della generazione degli archi. Le parti curve incon-
trandeft diagonalmente nella linea Aa , Bb, Cc, Dd, ne
rifulta, che le parti GH, EF , medie de¢’ Iati AB, DC,
fcffreno 1 maflimi sforzi, per effer diretti i componenti
su di elfe: le parti medie IK, LM, degli altri due lati
AD, BC, faran di medii sforzi , come quelle che fof-
frono la forza della fola parte curva, e gli eftremi di efli
lati AT, AG ec. faran di minimi sforzi , ricevendo la
forza dalla porzion del curvo; e finalmente gli angoli A, B,
C, D, non {offriranno alcuno sforzo. Da noi fi elaminera
o sterzo maflimo, per proporzionar la groffezza de’ piedi
dritti , Jafciando all’ arbitrio de’ profefflori la diminuzion
nelle parti de’ piedi dritti, dimoftrate di minore sforzo,
e la bifogna lo efigge.

CO-
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COROLLARIO.

Dalia dimoftrata graduazion.dello sforzo ne nafce la di-
minuzion di groffezza, che fi pud far ne’ piedi dritti. Poi-
che la parte media HG, & di sforzo maggiore, le porzio-
ni AG, BH, fondi nnmmo ; e comecch® 1 mtemlunr*hez-
za AB, ¢ di oftacolo ' detti sforzi ; percid compenfando
il nnﬁimo, ed il minimo fe li pud dare una minor groffez-
za della maffima per ottemerne !’equilibrio. Molto minore

ud efier la groffezza del parete, corrifpondente al lato AD,
poiche riceve lo sforzo medio, e minimo, comefie dlmo-
firato nell’ Avvert. preced.

AVVERTIMENTO 1L

Nella coftruzion di tali Velte, tre cafi diverfi poffo-
no accadere . Il primo ¢ quando il triangolo equilatero DFH,
interfeca la linea AP; il fecondo ¢ quando il wvertice del
niedefimo triangolo fi unifce nel punto S; il terzo final-
niente & quando il vertice dello fteflo triangolo DFH, &
fuperiore alla linea BQ. In quefto cafo gli archi HQ , DB,
fi defcriveranno co' centri G, E, ne’ prolungamenti de’ lati
HF, DF. Per la formazion di una tale volta pud effer da-
ta la larghezza BQ, e la ragion della medefima larghezza,
alla larghezza DH, della volta piana, ed in quefto cafo
deefi trovar la NS ; e pud effer data la larghezza BQ, e
I altezza NS, e deefi- in queft altro cafo trovar la larghez-
za DH, della volta piana.

Effendo data la larghezza BQ, o fia SQ, e la ragion
di quefta alla larghezza DH, o fia NH, della volta pia-
na, che fia di m:n, per trovar I altezza NS, deefi di-
videre SQ, in O, in guifa che

m:n==58Q :80
poiche tirandofi la perpendlcolare HO, fard. SO, eguale
Ff ad

Tay. V1.
Fig. 7e.

Tav. VI,
Fig. 72,

Tav. vIi.
Fig- 7%
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ad NH. Effendo HO, rperpendicolare nel trxanvoo equila-
tero GHQ , per Ia natura dell’ arco IxQ\a) taccia come
i due numeri ccftanti 500: 433, cosi la CQ, ch’e il du-
plo eccelfo di 8Q, fu di SO, al quarto proporzionale, il
quale fara A (b) , o fia NS; ed il riferito duplo ecceffo
fara GQ, luogo di un de’ due centri per deferiver la pat-
te curva delia volta. ‘
Effendo data la larghezza BQ, o fia SQ, e data I'al-
tezza HS, per trovar fa lquhe"za DH, o fia NH, deefi -
prima trovare GQ, b ¢ il lato del triangolo equnlatero
GHQ, ed il luogo del cgen‘ro della parte curva, e cid fi
avia, trovando un quarto propeizionale dopo i due nuni.
coftanti 433, 500, ¢ la dora altezza NS, o fia HO, efi
avrd GQ ; dalla larghezza 8Q, fe ne tolga GQ, e fiavra
SG; ed efflendo GF, dupla di SG, fi avra la GF, alla
quale unita la GQ , o fia la GH, fi avra la HF, o fia
la fua eguale DH. Facendofi una tale operazione fi avrd
NH = 866SQ — 1500 NS . Sicch¢ dunque moltiplicandofi

433
la meta della larghezza BQ, per lo nuniero coftante 866,
e la dataaltezza NS, per lo numero coftante 1500 ; e Tec-
ceflo del primo prodotto su del fecondo , dividendofi per
lo numero coftante 433, il quoziente fara NH. Si avra poi
la GQ, togliendone dalla §SQ, la NH, e dell’ eccetfo fe ne
preada il duplo.

- PRO-

g o

(a) Avvert. 1.
(b) Tcor. 4 Cap.2. Volt. ret.




Lib. I Cap. VL 21y
PROBLEMA.

Trovare una formola generale per aver la groffezza de’ predi
dritti ne luoghi de maffimi sforzi della Volta @ Gavetta,

I. IBDMHQR , un profilo di una Volta a Goverta del- Ta. vr.
la maniera di fopra, della quale fia dara la larghez- Fie 79
za BQ; la larghezza DH, della parte piana; I altezza BI,
del * piede drlttO e la "roﬂ'ezza DC, o la fua metd DT.
Deef1 trovare una fonnoa generale per aver la groflezza
KI, del piede dritto, a fare oftacolo allo sforzo di effa..
Si prolunghi il lato FD, e fi divida CD, in due par-
ti nel punto T, e dal punto T, & innalzi la perpendico-
lare TL, che fard la direzion dello sforzo; poiche in tut-
te le pietre nella porzionee MNDC, fi communica il
moto in ciafcuna di effe , e nella porzion curva ABDC,
la communicazicne ¢ anche rientrante in ciafcuna di efle,
percid la media colla quale agifce lo sforzo fard la rife-
rita TL. :
Sia DF=Dil=a; BS=c; Bl=b); DT =d; e
Kl =aB=x. Effendo EQ=DH , per effere equllaterl i
triangoli- BED, DFH, HGQ, {E{lﬂ. BL —=DE =2c—2qa;
ed qE:: x+2c—2a; ed ET=2c—2d+d=2c—d,ed
eflendo il triangolo ETc, fimile al triangolo ESF, fard
Ec=-ET :4.0—4:1-4— 2d. Inoltre ca=cE—ak=4c-4e
+a2d—x—2c+20=2c—2a+2d—x; ed eflendo il trian-
golo cab, fimile al trlanﬂoo cET, fara il trlanvolo cab,
Ja met di un triangolo equx atero, .e percio I perpgndl—
colare ca, ftard ad ab, ch’e meta del lato del triangolo
nedefimo, come 433, a 250 (¢). Onde trovandofi un quar-
2 to

npuntm .

(a) Teor. 4 Cap. 2. Volt. ret.
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to proporzionale dopo 433, 250, € ca, fi avrd ab =<
.i4ctr14d—1.14a—o.57x; ¢ ara Kb = 1. 14¢c+
1. 14d — 1. 14 @ — 0. 57 x + b : ed effendo il triangolo KLb,
fimile al triangolo cab, percio trovando un quarto pro-
porzicnale dopo sco, 433, ¢ Kb, fi avrl
KL=o0.99c+0.99d—o0.99a—o0. 49x+0.86 5

Pongati la potenza ABDNMO = P ii avrd

xb X2 =P(0.99¢+o0.99d—o0.99a-0.49x+0. 860 (a)

e trafportandofi I incognite da una parte avremo
*b+o0.98xP=1.98P(c+d—a)+1.72Pb
divifo per 4, fara =~ -
#*+o0.98xP=1.98P(c+d—a)+1.72P
b b
aggiun. (0. 49 P)*, ed eftrattane la radice quadra, {ara

b
x=V 1.98P(c+d=~a)+1.72P+ (0. 49 P)* —c. 49 P.
b b b
Ciocche doveafi trovare.

AVVERTIMENTO L

Per avere adunque la groffezza KI, del piede dritro
della data Volta, & neceffario prima trovar la Potenza, e
diminuirla nella forza morta. O quella confifte nelia fem-
plice volta, ovvero & caricata di aleti pefi , nell’ uno, e
Paltro cafo fi calcola, come fi & detto di fopra, e fi ri-
duce alla forza morta. Per avere il profilo ABDNM, ch’@
il prinmio cafo, deefi faper la media porzion di periferia
tra AC, ¢ BD; eflendo dunque quefte porziomi le fefte
parti delle periferie, e pofto il raggio 1000, e la perife-
ria 3141, fara la fua fefta parte 523, 5; onde il raggio
ftara alla fefta parte della periferia, conle 10000: 5235;
e percid eflendo cognito il raggio ET, fi avra la porzio-
ne

i .

(@) Corol. 1. Probl. 1. Cap. 2.
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ne media, trovando un quarto proporznonale, dopo i due
niumeri coftanti 10000, 5235 ed il raggio TE, il quale
moltiplicato per DC, i avra ABDC, ed aggiuntovi il tra-
pezio DNMC, fi avra la potenza , la quale i diminuira
nella forza morta (a) Indi deefi. :

I Umr BS, ch’ ¢ la nieta del a larghezza, e la DT,
ch’ & la metd della groffezza , e dalla fomma deefi toglier
la larghezza DH, della porzione piana, ed il refiduo {i noti.

II. Trovifi un quarto proporzionale dopo I'altezza BI;
il prodotto della potenza per lo numero coftante 1. 98 ed
il notato refiduo; e fi noti.

Tre cafi diverfi potfono ac‘c‘adere in quefta operazio-
ne per le tre diverfe nature delle volte riferite di fopra;
il primo ¢ quando la fomma & niaggiore della larghezza
DH, ed in quefto cafo il quarto proporzionale fard pofi-
tivo. Il fecondo & quando la notata fomma nel n. L fi fa
cguale a DH, ed in quefto cafo , il quarto proporzionale
fard o. Il terzo finalmente ¢ quando la riferita fomma &
minore di DH , ed il quarto proporzionale diventera negativo.

L. Si moltiplichi la potenza per lo numero coftante
1. 72, ed il prodotto fi noti .

IV. Si moltiplichi la potenza per lo numero coftante
0. 49, ed il prodotto fi divida per I'altezza BI , ed il
quoziente fi moltiplichi per fe fleflo, e fi noti.

V. Si unifca il quarto proporzionale , notato nel n.II,
il prodotto, notato nel n. IIL, e quello, notato nel n. IV.
e dalla fomma fe n’eftragga la radice quadra, e fi noti.

VI. Finalmente dalla detta radice, fe ne tolga I'enun-
ciato quoziente nel n. IV., e Pecceflfo fara la groffeza KI,
del piede dritto.

Efemp.. Sia BS 2= 10; DF =16 ; Bl2=20 DT = 1.
5; e ha la potenza, d1m1nu1t1 nella form morta P = 13.3.
Il refiduo, notato nel num. I, fard negativo— 4. 5. Il

quar-

(a) Avvert. 4. probl. 11. Cap. 4
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quarto proporzionale, notato nel n. II. fard ancor negati-
vo— 5. 92. Il prodotto, riferito nel n. HI fard 22. 87. I}
quoziente , efpreily nel n. IV, fard o. 32, ed il prodotto,
notato nel medefimo numero fara o. 1. La fomma, enun-
ciata nel n. V. fard 17. o5, e la fua radice fi & 4. 13,
E finalmente I’ ecceffo, efpreflo nel n. VI, o fia la groflez-
za KI, fard 3. 81, o fia pal. 3 once 9, e minauti 3.

AVVERTIMENTO 1II

Effendo adunque i quadrati delle groﬁfezze_ de’ piedi
dritti nella ragion compofta delle dirette delle potenze ,
e delle diftanze di efle dall’ ippomoclio, e dell’ inverfa del-
le altezze de’ piedi dritti (a); ed effendo la diftanza dal-
I’ ippomoclio alla direzion della potenza , la perpendicolare
KL, del triangolo equilatero; la ragion delle diftanze poura
effer quella de’Tati del medefinio ,triangolo,- o-fia della lar-
ghezza DH, della porzion piana, effendo i triangoli fimili
tra loro. Onde dail cfempio, efpofto nell’ Avvert. preced.,
fe ne deduce la {eguente.

PR.ATIC.A

Per trovar la groffezza de pzm’z diitti
della wvolta a Gavetta , che non

eccedon 1" impofta di effa.

1 Eefi trovar la potenza, come fi & detro di fopra,
e fi diminuifca nella forza morta (8) , e fi noti.
IT. Dopo i tre termini, cio¢ il prodotto dell’ altczza

del piede dritto di una data volta, per lo numero coffan-
te

(a) Avvert. 1. Teor. 5. Gap. 5.
(b)  Advvert. 4o probi. 11. Cap. 4
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te 212. 8; il prodotto del numero coftante 20, per la no-
tata potenza nel n. I, e per la larghezza della porzion
piana della volta ; ed il terzo numero coftante 14. 51,
trovifi un quarto proporzionale ; la radice quadra di eilo
fara la groflezza del piede dritto di oftacolo allo sforzo
della volta. .

AVVERTIMENTO IIL
Eccedendo I’ altezza KX, del piede dritto, all’ impo-

fta della volta a Gaverta, il valor del picde dritto, o fia
Ia equazion di fopra, ponendo KX ==, fi convertird in

x=V 1.98P(c+d=a)+1.72Pb+ (0. 49P)* —0.49 P
e € e e

e ponends il valor di’ KX = 40 ; fard la groffezza KI =

2.9; e da cid fe ne deduce la feguente.

PRATIC A

Per trovar la groffezza de’ piedi dristi |
ch’ eccedon [ impofts di una data
Polta a Gavetta.

L Eefi trovar la potenza, come fi ¢ detto di fopra,
e fi noti... - o

IL. Dopo i tre termini, ciod il prodotto della inte-

ra altezza del piede dritto, per lo numero coffante 212 . 8;
il prodotto del numero coftante 40, per la potenza, notata
nel n. I, e per la larghezza della porzion piana della vol-
ta; e finalmente il numero coftante 8. 41. , fi trovi un
Quarto proporzionale , la radice quadra di eflo , fard la
groflezza del piede dritto di oftacolo allo sforzo della volta.
AV-
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AVVERTIMENTO IV.

Facendofi vani ne’ piedi dritti della defcritta wvolta ,
deefi unir la folidita de’ riferiti vani nella parte folida
degli enunciati piedi dritti (2) . Se poi all’ oppofio di un
de’ sforzi di detta volta, vi foffe una reazion di un’ altra
volta, fe quefta ¢ eguale, il piede dritto fardk di arbitra-
ria groflezza (6); fe poi & ineguale allor la differenza del-
I'una fu dell’altra azion fi porra a Calcolo (¢). Final-
niente tutti que’ accidenti efaminati mnella volta a botte
avran luogo in quefta a Gavetta.

C A P. VIL
Della [pinta della volta a vela.

E' Capitoli VI. VII. VIIL IX. della Voltimetria retta
fi fon defcritte le varie fpecie delle volte a Vela,
le quali fi riducono alld covertura di un edificio o di pian-
ta quadrata, o rettangola . In tutt’i cafi per la coordi-
nazion delle pietre in riguardo alla pratica, fi offervi cioc-

che i ¢ detto nell’ Avvert. IV. Teor. II. Cap. V.
AVVERTIMENTO L

Palla riferita coordinazion delle pietre, e dalla na-
tura de’ varj generi delle volte a vela, le fuddette pie-
tre tenderanno a due direzioni; una ¢ quella verfo i cen-
tri della generazion delle curve, che formano la fuddetta
yolta, e I'altra & quella delle curve concentriche, che oc-

cupa-

iy

(a) Avvert.2. Teor. 5. Cap. 5.
(b)  Advvert. 8. probl. 3. Cap. s.
(c) dvvert. 6. probl. 3. Cap, 5.
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cupano la pianta dell’ edificio. Da ¢id fi deduce , che fe r,, v
la figura ABCD , pianta dell’ edificio > ¢ quadrata , le Fig- 71.
ietre nel perimetro faran convergenti in uu fol punto,
e gli archi-AB, BC, CD, DA, che foftengono la volta,
poffono effere o femicireolari , o femiellittici . Se poi i {ud-
detti archi fon femiellittici, e la figura ABCD, @& rettan-
gola, le pierre tenderanno, ed a’ centri delle cutve, che
la terminano, e alla concentricitd. .
L’ azion della prima pietra O, commumcmdoﬁ nel-
le altre , e {ucceflivamente propagandofi nel perinetro EFGH §
ricevera il fuddetto perimetro I'impreflion di tutte le pxe-?
tre che conipongon la volta, colla fola differenza , che
ne’ foli punti E, F, G, H, i laterali BC, CD, DA,
AB, riceveranno i primi “sforai ; ; e le parti LF FG GH
HE , feguiteranno a communicar le riferite nnprc{ﬁom e
no 2 punti C, D, A, B, per li rimanenti firati ef,
gh, ab, cd, ne triangoli milti] linei ECF, FDG, GAH,
ed HBE SlCCl]é a natura di quelte wolte, fi ¢ d1 _siorz'l-
re gli angoli dell’ incontro degli archi, che la foftengono ,
ed il minimo sforzo effer ne’ punti di mezzo de’ laterali.

AVVERTIMENTO I .
Facciafi 1a figura DKIL, fimile ad ABCD, col p.ro-

lungamento della diagonale BD faran perciv le diago-
nali BD, DI, nella ragion non folo di AD: DK ma di
CD:DL. Sicche confiderandofi la {emiplice fpinta della
volta a vela FGHE , contro il piede dritto DKIL, fenza
quella degli archi AD, CD, contro il medefimo plede drit-
to, fi avrd, che fe la dlavonale DI, del pilaftro DXKIL,
¢ groilezza proporzionata a poter 1ehﬁere alla fpinta dia-
gonale OD, della Volta, le fabbriche degli archi "AD, CD,
che {on dc la groffezza de’ lati DK, DL del mede{mlo
pilafiro faran di oftacolo proporzionato "alle forze GD,
FD. Ma le forze de¢’ componenti ﬁ propaf’mo dal vertice
I .~ della
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della volta, e fi communicano dagli ftrati a ftrati concentri-
ci fino al perimetro maflinio EF(:H e le altre porzioni
diagonali fi diftendono negli {trati interrotti, che formano i
rlangoll miftilinei ECF, FDG, GAH, HBE ; dunque ef~.
fendo la groflezza DX, rehﬁente alia tnza GD, ch’ ¢ una
delle forze componenti della diagonale OD, fara I’arco, che
fi volta da D, in C, per la 'gmifczza di DK, anche re-
fiftente alla forza OF, nel punto F, e co:i la DL, fard
refiftente alla frza OG, nel punto G; le altre poi framez-
zate nelle porzioni FD, GI, andandofi avanzando, e le
lunghezze DF , DG, dlnllﬂl]él]d’)ﬁ, fi faran le medefime
groffezze propoxzmunh alle dette framezzate forze ().

AVVERTIMENTO 111

Da ciocché fi ¢ dimoftrato rilevafi, che per dare al
pilaftro DKIL, una groffezza proporzionata a poter refi-
ftere allo sforzo di una volta a vela, deefi trovar la for-
za, che agifce per la diagonale OD, di quella figura della
volta. Cio fi efegue calcolando la fezion diagonale della
medefima volta, che fard una figura arcata, la corda del-
Ja quale fard la diagonale BD; la metd di una tale figura
fara la potenza, che agifce nelia direzione OD. Etfendo co-
gmt't la potenza nella direzione OD, ufando la medefima
pratica, efpofta nell’ Avvert. I Teor. V. Cap. V. fecondo la
natura dell’arco, i avrd la diagonale DI , del pilaftro
DKIL, i lati del quale dovranno effere proporzxonah ad
AD, e DC, (b) il quale pilaftro fard refiftente allo sforzo
della femphcc volta a vela. -

(a) Tcor. 2. Cap. 3.
(b) Avvert. 1. Probl. 6. Cap. 5.



Lib. II. Cap. V1.

D
03
“

AVVERTIMENTO 1V.

Su de’ quattro pilaftri, B, E, F,C,{e vi fia eretta 1y, yr.
una volta a vela nel vuoto dmeb la qua e fia foftenura dg’ Fie- 68.
quattro archi BE, EF, FC, CB pllaﬁroC fara {pin-
to non {olo da’ due femlarc}n e(‘ bC, m’ anche dalla
quarta parte della volta dmeb . Poxché a’ femiarchi eC,
bC, fe li communichera parte della forza della porzion be,
della volta, per effer le direzioni obblique nelle forze di
effa; onde nell’ incontro, parte fe ne diftrugge, e parte e
gli communica a feconda delle direzioni di effe; le quali
forze avran ! oftacolo della groffezza dell’ arco , che per
I Avvert. IL. fard refiftente ad effa. Sicche dunque per aver
la diagonale GH, del pilaftro C, *ovvero di qualunque
altro pilaftro fpinto da altre direzioni, come fi ¢ efami-
nato ne’ cafi efprefli nell’ Avvert. IL prabl. VI. Cap. V., deefi
prima trovar la forza compofta de’ due femiarchi , come
fi ¢ detto nell’ efame del IV. e V. Cafo del- citato Avvert.,
e quefta deefi unire alla femifezion diagonale della volta,
vidotta alla forza morta, la fomma di quefte due ferze
fara la potenza da perfi a calcolo , ed ufando le medefi-
me pratiche, riferite nell’ Avvert. I. Teor. V. Cap. V., fe-
condo la natura delle figure, che {pingono, fi avri la dia-
gonale del pilafiro di oftacolo a dette fpinte; e per avere
i lati del pilafiro fi fara la regola, efpcita nell’ Avvert, L
Probl. VL. Cap. V.

La 1egola efprefla vale per le wvolte a vela, foftenute
da quattro archi , fe poi quefta & racchiufa da pareti ,
allor la potenza fard la femplice femifezion diagonale di
efla; il rifultato fara la diagonale dell’ incontro de’ due
pareti, dalla quale faran regolate le groflezze di efi per
-efler refiftenti allo sforzo della volta.

Gg =2 AV-
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AVVERTIMENTO V.

I pilaftri , che fono sforzati dalle defcritte volte a
vela ricevendo reazioni , faran le groffezze di efli dimi-
nuite nella ragion dell’ oppofizion delle forze; fe quefte fo-
no eguali, fi renderd la groflezza arbitraria; ed avra luo-
go tuttociv, che fi & dimoftrato nella volta a botte .

CAP. VIL

Della fpinta della volte 'a Crociera.

. I due fpecie diverfe fon le volte a crocierey o col

reguglio, o fenza, come fi & dettone’ Cap. X, XIIL
della Voltimetria retta; quefte coprono un edificio di pian-
ta quadrata, o rettangola. Per la coordinazion delle pie-
tre in riguardo alla pratica fi offervi ciocche fi ¢ detto

nell’ Avvert. IV. Teor. II. Cap. V.
AVVERTIMENTO L

Generandofi le wolte a crociere dall’ interfecazion di
due femecilindri, o due femisferoidi, come i1 & detto ne’ ¢i-
tati Capitoli, ne feoue, che le pietre nel primo cafo deb-
bon tendere a’ centri della generazion di detti folidi , e
nel fecondo non folo a’ riferiti centri, m’ancor debbono ef-
fer diftinti a firati, vicendevolmente rientranti tra effi,

av. vin. che terminano i rifpettivi folidi. Sia la figura ABCD, la
Fig. 74- eftenfion di un edificio, coverto da una volta a crociera,
le diagonali AC, BD, divideran la volta nelie fue quar-
te parti, ciafcuna delle quali conterra le porzioni de’ {oli
di cimpenenti, i triangoli BOC, COD, DOA, AOB,
freneranno gli archi BC, bc, CD, cd &o. che fono i ftra-

ti componenti di ciaicun folido interfecato. Le forze di
tutt’
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tutt’ i femiarchi fremati dal triangolo BOC , incontran~
dofi con quelle de’ femiarchi , frenati dal triangolo COD,
agiranno per la diagonale OC, (¢) . Da cio fi deduce la
differenza tra 1" azion della volta a vela, e diquellaacro
ciera; nella prima fi propagano le forze egualmente nel pe-
rimetro dell’ ultimo ftrato, nella feconda gl incontri delle
forze unite {1 dirigono nella diagonale ; onde quella meno
agifce di quefta negli angoli.

AVVERTIMENTO IL

Diftinguendofi le volte a crociere fenza reguglio , e
col reguglio, ne fegue , che le prime non agifcon negli
archi per lungo i lati BC, CD, eflendo i vertici degli
archi in quefte porzioni nelle medefime orizzontali OF,
OE ; nelle feconde poi formando i luoghi de’ vertici de’
medefimi archi OF , OE, archi ellittici o citcolari, que-
iti nelle direzioni OF , OE, agirano contro gli archi fi-
tuati per lungo i lati BC, CD, come fottopofti a tutti gli
altri « Quefte forze eflendo le mininie, giacché le niaffime
fon nella diagonale OZT, verran diftrutte dagli archi,
che fe gli cppongorio colla groffezza, che fe gli dard ne’ pi-
lafiri, da’ quali fon foftenuti (8). Poiche facendofi la figu-
ra IC, GK, fimile alla eftenfione ABCD ; e la diagona-
le CH, fia proporzionata alla oppofizion della maffinia for-
za OC, faran percid i lati IC, CG, e per confeguenza
le groflzzze degli archi proporzionati agli oftacoli delle
forze OF, OE.

Quefta volta a crociera col reguglio unifce sforzo agli
archi, che la terminano ; poiche dirigendofi obbliquamen-
te fu di efli, gli communicherl una forza obbligua .
Ma effendo la fezion verticale OF , la maflima , e con

Pro-

. — 5
(a) Avvert. 3. Teor. 5. Cap. 5.
(b) Avvert. 2. Cap. 7.
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progreflione aritmetica diminuendofi fino al punto C, fara
il punto C zero della riferita progreflione; Siccheé dunque
lo sforzo della porzion FOG , della volta {u della merd
dell’ arco FIC, fara la metd delh fezione,, che paffa per
OF, pofta nel vertice del niedefimo arco, diminuira nella
forza morta (), e minorata nella incidenza obbliqua (b) .

AVVERTIMENTO IIL

Il pilafiro 1G, & {pinto dall’arco per lungo il lato
BC, da quello per lungo il lato DC, e dalla diagonale OC,
della volta ; le due forze componenti FC, EC, de' fe-
miarchi, colla di loro convergenza i dirigon verfo la me-
defima diagonale OC, prolungata (c). Onde il pilaftro IG,
fara fpmto per la dtr*zmne OC’, colla forza compofta dc
due femiarchi FC, EC, e di quella della volta per la fe-
midiagonale OC. Slcché per trovar la diagonale CH , del
Plh.ﬁf() IG, a fare oftacolo alle {pinte degli archi che ter-
minano la volta a crociera col reguglio, e ad effa , ¢ ne-
ceffario trovar la forza compofta , che farda la potenza.
Le forze de’ due femarchi FC, EC, i compongono, come
fi ¢ detto nell’efame de’ Cafi IV, ¢ V. Avvert. IL. probl. VL.
Cap.V., a’quali debbono effere uniti gli sforzi obbliqui del-
le porzioni di volte, che li poggiano, come fi ¢ detto
nel Avvert. preced., ed a quefta forza compofta vi fi uni-"
{ca la femifezion diagonale della volta , che fard un arco,
la corda del quale fary la medefima diagonale AC, ele al-
tre dimenfioni faran quelle , che porta la medefima fe-
zion nella data volta. Della {fomma di quefte forze fe ne
prenderd la forza morta (d), e fara la potenza, dieffa co-

nie

(a) Avvert. 4. probl. 11. Cap. 4.
(b) Teor. Cap. 2.

(c) Advvert. 3. Teor. 5. Cap. 5.

(d) Avvert. 4. prodl. 11. Cap. 4
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me foffe arco, fi trovera la diagonale CH (d) ; ed indi i
lati IC, IG, del rettangolo IG (8), che fard la pianta del
pilafiro di oftacolo.

Se la volta & priva di reguglio, la potenza , che dovra

orfi a calcolo, fard la femifezion diagonale della volta,
ridotta alla forza morta, ed unita a’ femplici sforzi de’ due
archi .

S8e poi la volta a crociera ¢ racchiufa da’ pareti , la
potenza fara la femplice femifezion diagonale -della volta,
poiche , effendo priva dt archi, !"azion fard per la dla"O—
nale ; il rifultato fard la diagonale dell’ incontro de’ pareti,
dalla quale fi avran le groﬁ?zu di «ffi.

CAP IXi
Della volta a Cupola.

A generazione delle varie {pecie di volta a Cupola fi

¢ efpofta nel Cap. XIX. della Voltimetria recta , le
quali poifon coprire edificj di piante quadmte 4 rettango-
le, circolari, ed elhmche, la coordmazzon de’ materiali in
tutt’ i generi di effe , in riguardo alla pratica cnfiruzio-
ne, deefi offervar ciocche fi € efpofto nell’ Avvert. IV. Teor.
II. Cap. V. Debbonfi in quefte volte confiderar le refiften-
ze in rapporto a fe, e rifpetto a’ piedi dritti, che la {o-
ftengono : di effe prima n’efporremo le Teorie , e prati-
che in riguardo alle di loro refiftenze , ed indi n’efami-
naremo gli sforzi contro i piedi dritti.

AV.

(a) Avvert. 1. Teor. 5. Cap. 5.
,('b) Avvert. 1. probl. 6. Cap. 5.
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" AVVERTIMENTO L

Dalla difpofizion de’ componenti {econdo 1a pratica,
efpoﬁ’i nel citato Avvert., ne ie"ue, che le pietre ne fira-
ti orizzontali, allorcheé la pianta ¢ circolare , tenderanno
al centro O, n. 1; e s ¢ ellittica faran convergenti ne’
tre centri G, I, H, n. 2, come fi offerva nelle firure; e
della medefima maniera accade gelle fezioni verticali.

AYVYVERTIME NTO IL

il gattone ABCD , f{oftenuto negli ef’tremi A,D,e
gravato di un pefo rigl mezzo EF , Jfarebbe eguaimente re-
{iftente , fe foffe diminuito nella metd GF; poiche le refi-
ftenze di effo fi ripetono dalle groflezze eftreme AB, DC (a),
ed effendo quei’fe eguali in entrambi 1 cafi, eﬂualmente
faran refiftenti i gattoni . Il comtrario avviene nel fofte
verft efli ftefli, poiche fi diminuifcono nel loro proprio pefo
nel mezzo di_tanto, quanto & la figura diminuita DGCE;
Sicche dunque un gattone, diminuito fel mezzo, & pit ref-
ftente a_foftenerfi dal fuo proprio pefo, di quello che fa-
rebbe , fe quello fofle egualmente lungo ; ed all’ incontro egu’ll
mente faran refiftenti in foftener pefi i due gattoni del-
le medefime condizioni. Ma come i gattoni hanno il di
loro rapperto agli archi, a’ quali effi fon corde (); con
una fola differenza, che fe la diminuzion giugne fino 2’
luoghi delle rotture, fi vengono a diminuir di refiftenza,
perche fi diminuifce il braccio della refiftenza; dunque gli
archi, diminuiti ne’di loro vertici, faran piu refiffenti a
foftenerfi, gravati dal di loro affoluto pefo, ed egualmen-

te

(a) Teor. 1. Cap. 3.
(b) Avvert. probl. 8. Cap. 3.
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te faran refiftenti in foftener pefi , fe que’ non fon di-
minuiti ne’ medefimi luoghi di rotture.

AVVERTIMENTO IIL

Effendo Ja volta a cupola un arco continuato nel pe<
rimetro della {ua bafe; I’ azion de’ primi componenti, fituati
nel vertice di eila, commniunicandofi in que’ degli ftrati fuf-
feguenti , e la compofizion di effi negli altri, percid fi
efpander.{ a forza egualmente nel perimegro della bafe.
Sicche qualunque fezion verticale in rapporto alla fua re-
fiftenza fi riguarderd come un arco colla fola differenza, che
le fratture megli archi deboli fi faran ne cinque luoghi,
notati nell’ Avvert. Probl. VIII. Cap. 1II; nelle volte a cu-
pola all’ incontro le fratture fi faran verticali . -Poiche
effendo la volta a cupola un corpo rotondo non fi poffono:
feparar gli ftrati orizzontali, {e prima le fezioni oriz-
zontali non {i facciano maggiori; appunto ccme fe una bot-
te fofle gravata da. un peio da- non poterfi foffrir dalle
frifcie , chele formano la fua roronditd ; prima fi diftacca-
rebbero tra efle, per formar le {ezmm orizzontali mag-
giori, ed. indi fi {pezzarebbero . Facendofi ne’ vertici del-
le cupole i lanternini, o aitri finimenti folidi, quefti, gra-
vitando fopra di efle, debbono effere percio di una deter-
minata groffezza a poterne {offrire 1 detti pefi; per travar
una finiile groflezza, i ufaran le regole , efpofte negli-
Avvert. IL., e III. Teor. VI, Cap.III, fecondo Ia natura

ch tali volte.
AVVERTIMENTO IV

Nelle wvolte a cupola fi foglion fare i fineftroni nel

di loro giro; in quefti cafi mancandole robuftezza ne’ luo-
ghi di refiftenza, percid la foliditd di tali hneﬁer dovra
crefcerfi nella fabbrica laterale ad effi, come fi & detto nel-
Hh la
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la volta a botte (a). Poiché la parte foprappefta a2’ detti
fineftroni gravita nelle fabbriche laterali ad effi.

AVVERTIMENTO V.

Le volte a cupola vengrn per lo pil fituate fopra i
tambuuri, che fon quelle fabbriche cilindriche cilindre ca=
ve della medefima figura delte bafi di efic, E comecche la
forza di turd’ i componenti fi prepaga nel perimetro del-
la bafe della cupola (b), cost ciafcun punto nel perimetro
del tamburro fara sforzato da egual potenza: Oude la fe-
zicne BEFC, fard pctenza’; la fezione MCFN, del tama
burro AM, fard la refiftenza ad effa; I’ ippomoclio faid il
punto N ; la diftanza da quefto alla direzion della potenza
fara NQ; giacchd la retta GK, fegna nel perimetro BLC,
il lungo della minima refiffenza (c); e finalniente la metd
di MN, fard la diftanza dall’ ippomeclio alla direzion del-
la refiftenza. Effendo i quadrati delle greflezze de’ piedi
dritti nelle volte iniperfette nella ragion compofta delle
dirette delle potenze, e delle di lero diftanze dall’ ippomo-
clioy, e della inverfa dell’ altezza de’ piedi dritti (¢) : Onde
per aver la riferita groflezza deefi trovar la diftanza dall’
ippemoclio alla direzion della potenza . Si prolunghino i
lati GF, verfo R; NF, verfo S; fara il triangolo NSQ,
fimile al triangolo SFR ; e fimile a GRP, ovvero a GCT (e);
onde in vece della ragion di NQ, diftanza dall’ ippomo-
clio-alda direzion della potenza, fe le potrd foftiruir la {fua
cor rifpondente CT. Sicche per trovar la groffczza del tame
burro a {offrir lo sforzo della cupola, caricata dal pefo del

fuo

{a) Avvert. 2. Teor. 5. Cap. 5.

(b) Avvert. 3.

(c) Corol. Teor.3. Cap. 5.

(d) Prat.3. Avvert. 1. Teor. 5. Cap. 5-
{e) Teor. 4.4 ¢ Avy. 1. Cap. 5.
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fuo finimento, deefi trovar la CT ; effendo dato il diane-
tro AC, della bafe, e I'altezza OB, e la futtefa BC, la
quale fi avra effraendo la radice quadra della fomma de’
quadrati di OC, OB; ed indi fi avra la CT, come fi &
detto nell’ Avvert. IL Teor. IV. Cap. V.

AVVERTIMENTO VL

Per avere adunque la groffezza del tamburro a poter
foffrir lo sforzo deila Cupola deefi prima trovar la pos
tenza, la qual’ @ la fuperficie della fezion BLCFKE, e ad
cffa deefi aggiungere il profilo del finimento O, con dimi~
nuirla , ed avanzarla nella ragion delle denfitd delle maa
terie, fe fon diverfe da quelle del tamburro (¢) : quefta
potenza deefi diminuir nella fua forza morta (8); ed indi
deefi... -

1. Trovar ta CT, come fi & detto nell’ Avvert. pre-
ced., ¢ i noti. '

II. Dopo il prodotto del nomero coftante 66. 2. per
la dara altezza del piede dritto ; il prodotto del numero
coftante 30, per la potenza riferita di fopra , e per Io
valor di CT, notato nel n. L. ed il nunero coftante 32.
83, trovui un quarto proporzionale, la radice quadra del
quale fard la groffezza del tamburro (c).

AVVERTIMENTO VIL

Ne’ tamburri fi fogliono ancor lafciar de’ fineftroni
per dar lume a dette volte, onde per la medefima ragio-
ne, efpreffa nell’ Avvert. IV. debbonfi crefcere in {folidi-

Hh = 13

(a) Avvert. 2. probl. 2. Cap. 5.
(b) Avvert. 4. probl. 11. Cap. 4.
(c) Prat. 3. Avver. 1. Tcor. 5. Cap. 5.
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ta le fabbriche de’ detti piedi dritti , o fia del riferito
tantburro, nella ragion de’ fineftroni, che vi fi coftruifcono.
Delle fezioni verticali nelle cupole di piante ellittiche
effendo maggiori quelle, che paffano per I’ affe maggiore,
di quelle, che patlano per ' affe minore, percid le groilez-
ze , non f{olo della volta, ma del tamburro, debbono effer
maggiori ne’ punti eftremi dell’ affe maggiore , che quelle
nell’ affe minore. Le parti framezzate debbon gradatanren-
te minorarfi dall’ affe maggiore al minore, che vale lo ftef-
fo di formare un’altro perimetro di elliffe , che freni le
determinate groflezze ; I affi conjugati di quefta elliffe fa-
ranno i medefimi di quelli della bafe aumentati delle due
groflezze corrifpondenti. Nel cafo poi fi volefle fare una
eguale groflezza, quefta deefi determinar nel maflimo sfor-
20, cice nella fezione, che pafla per ['affe maggiore.

AVVERTIMENTO VIL

Refta ora a confiderar le volte a Cupola poggiate fu

de’ quattro pi'aftci, che la foftengono. Sieno le piante de’

Taw V1T quatiro vilaftri A, B, C, D, fu de’ quali vi fiecno gl
mi o archi AB, BC, CD, DA, e fopra di effi vi fia eretto il
tamburro, la pianta del quale fia EFGH, ed indi la Cu-

pola col {uo finimento . Il tamburro , e la Cupola faran
pogsiati fopra i deferitti quattro archi, e fopra le fefcine

bc, mn, gh, op, che fon quelle fabbriche a lunule fra-
mezzate 2 detti archi, la generazion delle quali fi & de-
feritta nella Voltimetria retta . Ciafcun de’ quattro archi
colla fua fafcina corrifpondente & gravato dalla quarta par-
te del tamburro, ecupola; onde i due femiarchi EB, FB,
uniti alla fefcina cb, faran gravati dalla quarta parte de’
medefimi pefi. Ma i due femiarchi EB, FB, {pingono il
pilaftro B, nella direzion della diagonale Oa (q); la fefci-
na

(a) Adyvert. 3. Teor. 5. Cap. 5.
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na cb, per fa fua natura, comte fi & detto di fopra, an-
cora {pinge il pilaftro B, nella medefima direzion diagona-
le ba. Onde quefti femiarchi, e fefcina, gravati dalla quar-
ta par.e e pefi {oprappefti, fpingeranno il pilafiro B, nel-
la direzien diagonale ba. Sicche dunque, ufando la regola
efprefla nell’ efame del IV, e V. Cafo, Avvert. IL. probl. VL
Cap. V., e ponendo per potenza il profilo del femiarco EB,
diminuito nella forza morta, e la fupﬂrﬁcie efterna dell’
ottava parte del tamburro, cupola, e finimento, che cor-
rifponde nel perimetro EI, come pefi foprappefti al femiar-
co f{uddetto, dedottine i fineftreni corrifpondenti a detta
parte , quef’ca come potenza deefi avanzar, o diminuire a
proporzion delle denfita de’ diverfi materiali (¢) . Una tal
potenza cosi ridotta , ed unita alla fezione verticale nella dia-
gonale della fefcina ;€ propriamente a quella, che -pafla per
cb, agira per la diagonale hb, onde ufando una delle regole
pratiche, efpofte nell’ Avvert.I. Teor. V. Cap. V. fecondo la
natura degli archi AB, BC, fi avrd la diagonale ba, del-
la pianta del pilaftro B, la quale fara fimile alla ﬁgura.
hobn, e fara d1 oﬁacolo allo sforzo non folo degli archi,
ma del tapiburro, cupola, e finimento.

AVVERTIMENTO IX.

Effendo la pianta della cupola un elliffe, i quattro
Ph{’m A, B, Cy D, formeranno altrittanti rettangoli,e
percio fi efcffulra colh potenza, ridotta conie {opra, Ta re-
gola efpofta nell’efame del Cafo V. Avvert. IL. probl. V1.
Cap. V., come ancor fi efeguiran le altre pratiche, efpofte
nel citato Avvert., allorche i pifafiri A, B, C, D, fon
refpinti da altre forze , come vien diftincamente efpoﬁo
negli altri Cafi del riferito Avvert

AV-

ot - pme—

(a) Avvert. 2. probl. 3. Cap. 5.
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AVVERTIMENTO X

Per compimento di quefto Capitolo, refta ad efaminarfi
la forza delle voite poliedriche, delle quali fe ne foglion
formare ancor le Cupole. La generazion di tali volte fi &
efpofta nella Voltimetria retta, e la coordinazion de’ ma-
teriali in riguardo alia pratica fi ofTerm ciocche fi ¢ efpo-
fto nell’ Avvert. IV, Teor. II. Cap. V.. Sia il quadrilatero
rettangolo ABCD, la eftenfion d1 un edificio, coverto da
una ﬁmilc volta, fi tirino le diagonali AC , BD , quefte
determineran I incontro delle {ezioni vcrticali della mede-
fima Volta, nelle quali verran difpofti i materiali, come
fi vede fegnato in figura. Onde, effendo OG, OH, OE,
OF , le perpendicolari su de’lati BC, CD, DA, AB,de
triangoli BOC, COD, DOA, AOB, e diminuendofi ver-

fo gli angoli B G, D A, ne fwue, che in quefte volte

pohedrlche i maﬂmu sforz1 fon ne’ punti G, H, E, F,

.che fon la metd de’lati, su de’ quali po*ﬂlano e i dmu-

nuifcono verfo. gli angoli; in guifa che ne’ medefimi angoli
B,C,D,A, non vi fard alcuno sforzo. Effendo il trian-
golo BOC, la meta del rettangolo, che ha la medefima ba-
fe, ed altezza di eflo, cosi la parte della volta poliedrica,
corrifpondente al triangolo BOC, fard la metd di quella
parte di volta a batte, che poggiarebbe {ul medefimo la-
terale . Ed ecco come la volta poliedrica fi ¢ ridorta a volta
a botte delle medefime dimenfioni di una parte di quelle,
che poggia su di un lato, colla fola differenza, chela po-
tenza, la quale fi pone a calcolo, effer dee la meta di quella
della Volta a botte, e fi efegue la pratica, efpofta nell’ Av-
vert. I. Teor. V. Cap. V. fecondo la natura della Volta.

CA-
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C AP Xi
Detl origini delle lefioni.

Spofte le Teorie, che han riguardato la ftabilitd , e

fermezza degli Edificj 4 & facile ora d inveftigar le
origini delle lefioni, che fogliono accadere in efli. Per ora
fi eiporran quelle lefioni , cagionate dal diffequilibro del-
le parti dell’ edificio, trattate in quefta opera, riferbandoct
di analizar le altre, che avran le origini della elafticita
delle contignazioni, delle volte fcalene , e ! altre caufe ,
quando fe ne dimoftreran le proprietd di effe nel di Jo-
ro equilibrio, le quali forman 1 obbietto della feconda par-
te della ftatiea degli edificj, conie fi & detto nella prefazione.
Si {on ridotte al numero di fei le principali cagioni che
producano le lefioni di qualunque edificio, le quali fi rap-
portano, e fi efaminano fecondo la maggiore loro ur-
genza .

I. La mancanza del pedamento.

II. Lo fcuotimento.

III. L’ ecceflivo pefo foprappofto.

I1V. La cartiva coftruttura, ed antichitd.

V. 1l raffetto dell’ edificio .

VI. L afpetto maggiore , o mniinore dell’ edificio @
quello del Sole.

Le prime forman I inclinazion dello edificio , ed il
trafporto preflo di eflo di altre parti a feconda delle man-
cancanze 5 ed oftacoli adjacenti. Le feconde partorifcono una
Teparazion regolare di parti . Le terze generano le lefioni
irregolari nel perimetro delle forme vacue. Le quarte for-
mano il curvamento, e sfacelo degli edificj. E finalmente
per le quinte , e fefte cagioni fogliono apparir negli edifi-
¢j dell’ efiliffime lefioni: Di tutte quefte n’ efaminaremo gli
accidenti partitamente, oltre di quelle, che avvengon pir

a
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la deficienza delle groffezze in foftener pefi, effendo flate
efaminate nel corfo di quefta opera.

Efame delle prime Cagiont .

I pedamenti fon le bafi degli edificj; quefti debbono
effere afficurati fopra di una terra ftabile, la quale non ri-
ceva alterazione alcuna dalla preflion del medefimo edifi-
cio (). Varj luoghi fi poffon confiderar ne’ fondamenti di
un edificio privi di quefta condizione; o. per la natural
difpofizion della terra, o per 'acqua, che vi § introduce,
per.cui fi viene a comprimer la terra, o per mancanza
di arte avvenuta. Delle tre caufe quella dell’ acqua po-
trebbe produrre le lefioni determinate fenz’ alcun moto pe-
renne; poiche coll’acqua introdotta potrebbe giunger la
terra fottopofta ad una maflima compreflione, per cui non
viceverebbe altra alterazione, e le lefioni prodotte reftaran
della medefima maniera della prima impreflione . .Se una
delle tre mancanze trovifi in una parte media alla lunghezza
di un parete, deefi diftinguere, fe il parete & cieco, ovve-
ro in effo vi fon delle forme vacue . Nel primo cafo for-
mando la lunghezza totale del parete un gattone, poggiato
negli eftremi in due luoghi ftabili, giacche per ipotefi la

arte media € priva di oftacoli ; effendo quello, gravato dal
fuo affoluto pefo , fi dovra fpezzar ne’ due luoghi, ov’é
poggiato (6). Ed eflendo il gatrone un aggregato di varj
componenti, ciafcun de’ quali agiice con forza morta al
fuo foppofto ; le parti profiime alla terra faran le prinme
a diftaccarfi, come le pill gravate, e prive di reazione, e
fucceflivamente le une fopra I'altre per gli oftacoli , che
progreflivamente fe gli tolgano. Da cido ne fegue , che le
lefioni apparifcono in fe flefle divergenti nelle parti infi-
ne

(2) Cap. 6. lib. 1.
(b) Ayvert. 2. probl. 3. Cap. 3.
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me del parete,, e convergenti tra loro al di fepra. Non faran.
no in un medefimo tempe generate , ma {rima i vedran
picciole lefioni melle parti infme del parete, ed a pre-
perzicre, ehe quefte diventan maggicri, appariranno delle
altre relle parti pit fuperiori fino a tutta la fua altezza,
irregelarmente difpefte a fecenda delle fefiftenze , e debe-
lezze , che ¢ incontrano , ceme fi offerva mel parete EH '} Ta. viL
ove la parte media 'AB, fia priva di cftacolo , e fien le F'& 7%
parti eftreme GA, BH, poggiate fu de’ lucghi ftabili, le
lefieni faranno AC, BD, divergenti in A, e B, e conver-
venti in C, e D, si in lor medefinie , comte in enrram-
be. Incontrando parti deboli ne’ loro intervalli i dirdpe-
ranno in I, e K, a proporzion delle ccefioni de’ cempe-
nenti . Dopo efferfi generate tali lefioni , ne appariran
due altre in F, ed E (4), per la gravita delle parti DF,
CE, e quefte faranno convergenti verfo il piano della ter-
ra. Il fecondo cafo & quando nel parete ABEF |, vi fien Tw.viL
le forme vacue M, N, O, P, ¢ duc eftremi AD-,im'”'
BC, poggiaifero su d¢’ luoghi ftabili , e la parte miedia
G, foffe priva di refifterza, allor confiderandofi anche il
detto parete come il riferito:gattone, le leficni nel prino
piano appariran ne’ luoghi a, b, divergenti in quefti pun-
ti . Poiche, cedendo il pilafiro G, fi dovran le parti fu-
periori ad ae, mb, le merd delle quali gravitano su del
medefimo pilaftro G (8), diftaccar n¢’ punti a, b, e per
la ragion di fopra faran divergenti in detti punti, e
convergenti tra loro. Prendendo diverfe figure le fornie va-
cue M, N, per le lefioni generate in a, b, nelle altre for-
me vacue, P, O, primacche le prime lefioni giungano in
effe ; fe ne genereranno delle altre in d, ¢, nel prolunga-
mento delle direzioni delle prime, e fimili ad efle; e cosi
in tutte le altre {fuperiori, le lefioni dovran tra loro ef-

1: fer

(a) Avvert. probl. 8. Cap. 3.
(b) Corol. Ayvert. 8, probl. 3. Cap. 5.
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fer convergenti in su. Giunte che fon tali lefioni nelle
parti fuperiori dell’edificio, per la medefima ragione , efpref-
fa di fopra, appariranno al contrario le altre lefioni ne’
luoghi F, E, della medefima condizion delle riferite nel
primo Cafo, fecondo le circoftanze che concorrono, la fi-
tuazion delle forme vacue , 1" altezza dell” edificio, la lar-
ghezza di eflo, e la qualita de’ componenti .

In quefti cafi I edificio non prende alcuna inclinazio-
ne, poiche le parti, temporaneamente feparandofi, fi unifco-
no le une fopra I'altre. Effendo la mancanza nel folo pun-
to D, ed il vano M, foffe arcato, la lefione a, fard da
fopra I"impofta di eflo; poiche effendo di oftacolo la fab-
brica adjacente all’ arco , non potendo agire quello, agird
il piede dritto colla fua gravitd; e percio fi diftucchera da
fopra I’impofta, luogo nel quale agifcon le pietre obbli-
guamente , e porteri con fe que’ componenti, che agifcon
verticalmente su di effo. Tali lefioni ancor fi propaghe-
ranno in su per |’ azion niorta de’ componenti della fabbrica.

L’ altra cagione, per la quale un edificio per mancan-
za del pedamento fi lefiona, & quando f{i trova fituato in
angolo, e fotto di effo vi fofle una tale mancanza , come
nell’angolo A. Ed in quefto cafo anch’¢ da diftinguerfi, o
I’edificio- negli altri due lati ¢ unito ad altri, contenipora-
neamente coftrutti, ovvero & in epoca diverfa formato. In
entrambi i cafi, formando i due pareti AE, AC, due gat-
toni fermati negli edificj uniti , o al nedefimo edificio,
que’ gravati ‘dal di loro proprio ed affoluto pefo fi do-
vranno {pezzar ne luoghi E, C, ed in tali fiti le lefioni
faran divergenti , e verticalmente convergenti verfo il
pian terreno. Rattrovandofi i due pareti forniti di forme
vacue, e communicandofi in effi un moto diagonale , fi do-
vranno indi generar mnelle riferite forme vacue le lefioni
a, b, ¢, di minore inclinazion delle altre tre, d, e, 1,
degli altri vani pil remoti al cantone AB; le altre poi

g, h, i, faran di tali inclinazioni, fecondo la diﬁandzai
3
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dal medefimo cantone a proporzion delle riferite : tal’ in-
clinazioni fi prenderan nel Cafo, che la coefion delle parti
¢ di una medefima natura, poiché¢, fe fon diverfe, fi di-
rigeran le lefloni a feconda delle parti deboli. Quefte le-
fioni faran divergenti ne’ notati punti , e termineran nel
corpo della fabbrica, poiche per lo riferito moto commu-
nicato a detti pareti, dovendo ciafcuna forma vicua mu-
tar lafua figura, e gravitando le parti, che fono in coefione
nel cantone AB, dovranno {pezzarfi gli archi di effe nelle
parti oppofte all’ enunciato cantone, e percid i primi luo-
ghi da lefionarfi faranno i notati. Se le forme vacue fono
archi curvi , le lefioni appariran ne’ luoghi , notati nell’
Avvert. probl. VIII., ed Avvert. IV. Teor. V1. Cap. IIL. nelle
parti oppofte a quelle verfo il cantone. La diftinzion del-
I'epoca diverfa della ftruttura degli edificj accofto a quello,
che riceve la mancanza, arreca mutazion nelle fole lefioni
verticali . Poiche¢ fe ['eftenfion de’ due pareti AC, AE,
dell’ edificio in angolo fia in rapporto alla mancanza nel
luogo A, di lunghezza tale, che i luoghi ftabili fi trovi-
no piu proflinii al centro di moto A, allor le lefioni ver-
ticali E, C, fi faran nel medefimo edificio , e fe ne ge-
nereranno delle aitre nelle unioni degli edificj uniti , si
per lo noto , che fi communica all’altra parte nel di-
ftaccamento, come per la ragione, che fi efporrd nell efa-
ne del raffetto. Effendo poi I'edificio di mancanza di pic-
ciola eﬁenhonc, fi lefioneranno verticalmente , e convergen-
ti in git i luoghi della unione con quelli uniti, e per
lo medefimo moto, che communica agli altri, da’quali fi
dlfhcca, fi genereranno delle altre lefioni di fimile natura
ne’ luoghi deboli degli edifij , che o attaccano, e propria-
mente nelle forme vacue . Le altre lefioni, ‘che appariran ne’
luoghi interni degli edificj, tenderan nel centro di moto A,
con quelle direzioni divergenti, fecondo la difpofizion de’
partimenti , e forme vacue, che vi 8’ incontrano. Altre irre-

golari lefioni poffon generarfi ne’ luoghi deboli degli edi-
1i = - fij,
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ficj per lo trafporto, che fara la parte diftaccata dal tut-
to, ed a proporzion delle debolezze, ed oftacoli adjacenti,
che & incontrono . In queflo cafo i pareti efterni riceve-
ranno inclinazione , a feconda del moto ricevuto , e nell
angolo vi fi offerverd la maflima ; la inclinazione in que-
fto luogo fard quant’@ la divergenza, non folo delle lefioni
verticali , m’ancor delle lefioni inclinate , generate nelle for-
me vacue , poiche la fomma delle di loro larghezze fard
lo {pazio defcritto.

Si pud inclinare un cantone di un edificio per lafua
debolezza (2), ed in quefto cafo fi portem con se le parti
proflime , e percid fi lefioneran le parti deboli , o fien le
forme vacue.

Nell’ Avvert. II. Probl. XII. Cap.IV. fi & data Ja ma-
niera di calcolare il tempo della eaduta di un parete le-
fionato colla mifura della inclinazion di effo . Le lefioni,
che producono un fimile effetto, poffono avere una caufa
perenne di lento moto; ed in quefto cafo {i rendono ine-
feguibili con efattezza le dimenfioni, cfpreffe nel citato Av-
vert. per averne Ja foluzion del propofto in effo. Acca-
dendo adunque tali lefioni , originate da lente caufe, come
quefts comparifcono divergenti ne’ Juoghi efprefli, e dimo-
firat’, e terminano convergenti nel corpo del parete, cosi
inclinandofi per. le dette perenni caufe fi prolungheran le
lefioni, e percio fi divergeranno ne’ luoghi proprj. Onde
per aver le dimenfioni, notate ne’ due elper‘mentl prnpoﬂ
nel mentovato Avvert., deefi fegnare il punto del termine
della lefione, la fua lunghezza, ela divergenza , per prinmo
efperimento, ed indi il tempo framezzato tra la prima, e fe-
conda offervazione, ed in quefta deefi notar I'intera lunghezza,
aumentata della medefima lefione . Trovifi in feguela un quar-
to proporzionale , dopo la prima lunghezza della lefione , que!-
la del fecondo efpemnento, e la dlverwenza , con effo ﬁ

_ avia

(a) Avvert. 3. probl. 11. Cap. 4.
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avra la divergenza aumentata: quefta fara di avanzo alla
bate EA . La ipotenufa AB, effendo coftante , fi avra la
EB, con prendere il difetto de’ quadrati  della medefima
EA femplice , ed aumentata, e quefto fi debb” aggiungere

quadmto di EB, dalla fomma eftraendofene la radice {i
far"-t cognita la EB. Effendofi adunque conofciute con
queft altra. operazione le dimenfioni di quell eﬁe11ﬁo111,
che concorrono alla foluzion del problema, facendo le me-
definie operazioni, defcritte mnel citato Avvert., {i avra il
tempo della caduta dell’ edificio.

Siccheé dunque le mancanze , framezzate alle parti di un
edificio , generano le lefioni divergenti in gii, e convergen-
ti verfo fopra; ed al contrario le mancanze nelle parti
eftreme di un edificio partorifcon le lefioni divergenti -{o-
pra. Effendo gli effetti proporzionali alle caufe, fe quefte
fono iftantanee, faran di repente gli effetti; Onde, fe le
lefioni apparifcono all’iftante, violenta ha dovuto effer la

caufa .
Efame delle feconde Cagioni .

Ogni corpo, cl & urtato da un altro, riceve una im-
preflione, ed il moto 11 diftribuifce nelle parti coniponenti
di e{To, fe il colpo pud fuperar la coefion delle parti, fi
rompera. Se un tal corpo ¢ eterogenco , ed il colpo non
avra vaglia di feparar le parti pit denfe , diftaccherd da
quefte le parti di minor denfith . Si ripete I 1n1preﬂ30ne che
riceve il corpo da un altro, dalla quantitd di materia del
corpo incidente, e dalla velocitd impreflali, fe quello cade,
acquifterd la velocita uniformemente accelerata, conie vien
dimoftrato nella terza legge del moto uniforme. Dacid ne
fegue, che fe un edificio, o per la fua mala ftruttura, o
per altre caufe, cade su di un altro, lo lefiona nelle parti
ove fupera la coefion de’ componenti , e perc1o le lefio-
ni faran regolari, poicli¢, ricevendo la maggior forza nel
luogo del colpo, in quefto punto i fenderd . Communi-

can-

Tay. I,
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candofi poi il moto in tutte le parti che compongon l'edi-
ficio, un tal moto fi propaghera,e, trovando le parti de-
boli , le diftacchera; percht effendo il moto maggior nelle
parti pi‘ﬂ vicine all’ impreflion ricevuta , e minor nelle
parti pit remote, acquiftando maggior velocitd le printe,
che le feconde, fi diftaccherann tra loro, eflendovi le par-
ti debol framezzate. Sc tali lefioni fi farciranno, ne com-
ariran delle altre nel medefinio fito per le ragioni, che
fi diran nell’ efame del raffetto . Per altre cagioni di
fcuotimento vengon generate le lefioni in un edificio, e
quefte faran per lo moto, che gli vien communicato dal-
la demolizion di un altro edificio unito , e quefte faran-
no a proporzion delle parti deboli , che s incontrono, e
delle forze, che s imprimono per la riferita demolizione.

Efame delle terze Cagiont.

Qualunque corpo , che giace su di un altro, lo pre-
me, quefta preflione & chiamata gravita, e fi diftingue dal
pefo: poiche la prima ¢ la forza di fcender werfo terra,
ed il fecondo ¢ I effetto, prodotto dalla ‘medefima in una
determinata maffa. 8i diftingue la forza di un corpo in
niorta, e viva: quella ¢ lo sforzo di un corpo, ch’eria-
gito, onde opera colla fola gravitd ; quefta v unita col
moto attwale. La prima, incontrando oftacolo, non defcri-
ve alcuno fpazio, e la feconda tre effetti diverfi produce,
Refiffenza fuperata, Velocita prodotta, Spazio defcritto.
Della forza morta fi ¢ trattata nella prefente opera, e deefi
defiderar in tutte le coftruzioni di edificj, della forza vi-
va, come cagicn della ruina di un edificio, deefi evitare:
la norma dunque, che fi dovra dare, fi &, che dagli ef-
fetti, prodotti da una forza operante , f¢ ne debbon co-
nofcer le caufe. ’ .

Unarco, eflendo gravato nel f{uo vertice, e la coefion

di effo fia fuperata dal fuddetto pefo, fi lefionera nelle fue
quar-
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quarte parti (a), ed al contrario, fe & gravato ne fuoi fian-
chi, fi lefionerd nelli ultimi elementi del pefo foprappofto,
che faranno i luoghi adjacenti al fuo vertice, come dal
probl. IL , ed Avvert. IL Cap. V. Poggiando I’arco su di
un piede dritto, quello colla fua gravita lo sforza, non ef-
fendo di groffezza a poter refiftere I'azion di efio lo fu-
pera, e gli communica la velocita, per cui gli fa deferi-
ver qualche fpazio. Quefto {pazio, percorfo dal piede drit-
to, lo fa inclinare, e percio la fua cima fi difcoftera dal-
Paltro, ed allargandofi la corda di effo fi dovra lefionar
nella cima, e nelle fue quarte parti () : quefte lefioni fa-
ran divergenti nel perimetro dell’ arco , ed irregolarmente
convergenti al di fopra, fecondo le forme vacue, che incon-
trano, e le fue parti deboli. Si diftinguono quefte lefioni
da quelle prodotte dalla mancanza del pedamento nel nu-
mero di eife, poiche per la mancanza del pedamento fi le-
fiona nella parte cppofta del centro di moto, ovveroda f{o-
pra ad effo, allorch¢ vi ¢ la continuazion dell’ edificio,
e per lo sforzo fi lefiona nel vertice, e nelle quarte parti.
1l pilaftro deefi confiderare o ifolato, o allegato ad altre
reazioni, nel primo cafo ne rifulterd lo ftrapiombo di ef-
fo; el fecondo cafo fi lefioneran le parti adjacenti ad
efflo; fe vi fon forme vacue, gli effetti faran della miede-
defima maniera, come fe gli archi delle dette forme vacue
non foffero riagiti dal pilaftro, giacch® tanto wvale il tira-
re un corpo, che urtarlo. Per adattare il tutto alla pra-
tica fi & {ftimato di formare un taglio profpetico di un
tempio, nel quale fi offervano le lefioni, che poffono acca-Ta.vnr.
dere non folo a riguardo delle femplici volte, m’ ancor ca- Fié- 8+
gionate dall’urto di efle. La Cupola P, non potendo fof-
frire il pefo del fuo finimento O, fi lefionerd in p,n,o,

che

(a) Avvert. probl. 8. Cap. 3.
(b) Loc. cits
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che fon gli. archi delle forme vacue (4) , quefte faran
divergenti ne’ notati punti, e verticalmente fi efpanderan
nel vertice O. Il tamburro fottopofto ad effa pud effer
dotato non folo di egual numero di forme vacue, m’anche
del duplo di quelle, che fon nelia Cupola; nel primo cafo
il ‘moto communicandofi nel tamburro, e trovando le me-
defime interruzioni , e le fteffe folidita fottopofte a mede-
fimi generi, le lefioni fi genereranno nelle forme vacue {ot-
topofte a quelle della Cupola, le quali tenderan nel me-
defumo wertice , come farebbe q, nel fineftrone F. Nel fe-
condo cafo rattrovandofi le forne vacue E, G, fortepofte
alla foliditd della Cupola, il moto, che per mezzo di tali
folidita fi communica nel tamburro fortopofto, non trovan-
dolo capace alla refiftenza fi lefionerd ne’ punti i, m, con
direzioni verfo quelle generate ne fineftroni della Cupola;
poiche I'urto delle parti{olide della Cupola , non incontran-
do fermezza nelle parti fottopofte, agiranno nella medefi--
ma direzione, e percio fi rifentiran le parti deboli fotto
di efle, che fono i punti notati. Quefle ifteffe lefioni ver-
ticali avendo caufa perenne, come quella dello sforzo della
Cupola, fi eftenderan ne’ vertici , o proffimi a quefli,.
degli arconi, che la foftengono, e finalmente coll” avanzarfi
quefte potra effer cagione della ruina. Effendo la Cupola,
ed il tamburro foftenuto da quattro archi, fe quefti non
fon della foliditd a poterne {oftenere un tal pefo, fi {pez-
zeran ne’ luoghi b, ¢, d, ed allo fpeffo né faran prive
le cime da tali lefioni (5). Poggiando tali archi su de’ pi-
laftri A, B,C, D, e quefti per mancanza di foliditd non
poteflero {offrirne lo sforzo; fe fono ifolati § inclineranno,
e mnel perimetro degli archi fi genereranno le lefioni ; %e {o-
ro allegati con altri archi, appariranno le lefioni g,h, in
- efh ;

(a) Avvert. 3. Cap. 9:
(b)  Probl. 2., ed Avvert. 2. Cap. 5.
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efli; e finalmente, fe fon con al'tri pareti allegati, fi di-
ftaccheranno i pilaftri da effi, per le ragioni di fopra efprefle.
Speffo avviene , ché forman de’ fotterranei voti ne’
Tempj, come farebbe Q ; in guifa che i pilaftri rimangono
fcoverei fino al pavimento di effi. Quefti tali pilaftri, co-
me fon di niaggiori altezze, e sforzati nommen dalli at-
chi e volte fuperiori, m’ancor dagli archi, e volte de’ {ot-
terranej , che li {pingono nelle medefime direzioni, fe que’
non fon di refiftenza , come fi ¢ efpofto nell’ Avvert.
IV. probl. III. Cap, V., fi lefioneranno i luoghj adjacenti
a detti pilafiri, gli archi {uperiori-, ed inferiori, e volta
del fotterraneo , e progrefivamente fi dirigeran le lefioni
verfo il commun punto O, Si rendano eziandio deboli i
pilafiri , fe in que’ vi fi formeranno voti per andare
in qualche luogo, poiché fe faran proporzionati tali pila-
firi a poter refiftere a’ sforzi foprappofti , rendendoli dt
minor foliditd per talj voti , non faran di offacolo alle
¢alcolate potenze, o sforzi,

Efame delle quarte Cagioni,

Della medefima matura fon le lefioni , che hanno
origini dalla cattiva coftruttura degli edificj , o dalla di
loro antichjta. La cattiva ftryttura rigyarda non folo a
ciafcun componente, m’ anche al tutto ; e I'antichitd di-
pende dalla cattiva compofizion del glutine , dalla quale
per cagion del tempo ne vien la foluzione di effo (a).
Gli effetti , che da tali caufe fi producono, f{aran rotture
irregolari de’ componenti, curvamento nell’ altezza dell’edi-
ficio, e sfacelo univerfale, Le pietre malamente difpofte ,
ed irregolarmente lavorate , coll effer caricate dalle altre
per 1 innalzamento dell’ edificio , e non potendo la coefion

~ di

(a) Cap. 5. lid, 1.
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di effe foffrire il dato pefo, i rompono (a) ; defcrivendo
quefte un qualche fpazio, le altre fuperiori per la medefi
ma ragione I'occuperanno , donde ne avvengon le irrego-
lari lefioni; e lo {chiacciamento de’ particolari componen-
ti. Nelle volte poi la mala coordinazion de’ componenti
produce i medefimi efferti, poicheé ciafcun di effo non agi-
Ice fecondo la natura della volta, ed il perturbamento deila
communicazion de’ moti incontrando parti da non poter
riagire {i rompono. Dall’ antichiia medefima , e dalla cat-
tiva preparazion del glutine ne avviene, che una volta di
un edificio , dopo efler ftata per qualche tempo priva dile-
fione, indi fi fende; poiché la natural foluzion de’ compo-
nenti, minorando la forza morta della volta , la rende
inatta a poter foffrire il pefo, che li fovrafta.

Sciogliendofi poi il glatine per le caufe efpofte di fo-
pra, le parti non oprando con forza miortra , ma riducen-
dofi ad agir con forza viva: ciafcun componente efercita-
ra la fua forza affoluta, e fi comniunicherd a’ componenti
fottopofti; e quefti o per la di loro irregolarita , per cui
fi perrurbano le direzioni perpendicolari, curveranno 1" al-
tezz1 dell’ edificio; o per le azioni delle contignazioni , pex
le quali viene sforzato obbliguamente il parete, e per una
tale feparazion di pavii i curvera I’ altezza , dacche ne
avverranno le irregolari lefioni, e percid lo sfacelo uni-
verfale .

Efame delle quinte, e fefte Cagioni.

Dalla evaporazion dell’ umido, e dell’ aere ne rifulta
la compattezza della fabbrica (8), ond’ eflendo il pefo della
fabbrica diffeccata minor di quella, che nell’ atto fi coftrui-
fce, il volume di effa deefi reftringere, che volgarmente
dicefi raffeito. Da cid neavviene , che rtutti gli edificj, che

‘ {i co-
{a) dvvert. 2. Probl. 11. Cap. 4-
(b) Cap.s. lib. 1.

wa
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fi coftruifcono allegati ad altri antichi, debbonfi diftacca-
re, e fi formeranno in detti luoghi lefioni capillari ; tali
lefioni capillari appariranno ancora negli edificj, che fi co-
firairanno interrottamente , unendo le parti di efli verti-
calmente, ¢ non a firati. Nelle Volte fi paleferanno anche
fimili lefioni ne’ vertici di eife, le quali dipendon dal non
dar tempo @’ piedi dritti per lo di lor raffetto , e reftrin-
gendofi il volume di entrambi fi diftaccheran le parti
nel niezzo delle Volte. Quefte lefioni, abbenche non fien
da temerfi, pur tuttavia cagionano minor durata nell’edi-
ficio; poiche fe le parti operano con forza morta relativa
al tutto, nel cafo che non vi fien tali lefioni ; nell’altro
poi fi diftribuird il tutto in alcune parti maggiori de’ cont=
ponenti, che agiranno con forza viva.
, Delle medefinie nature faran le lefioni, generate dall®
afpetto maggiore, o minore, che avran le parti di un edi-
ficio, a quello del fole; poiche raflfettandofi in minor tem-
po le prime, che le feconde, quelle fi tireran quefte , ed
in quei luoghi di minore afpetto accaderan le lefioni ca-
pillari ; come fovente accade nelle cupole, o altre fabbri-
che rotonde, che fono efpofte al giro del fole.

Dall’ efpofte cagioni delle lefioni fe ne deduce, che le
mancanze degli edific; non fi trovino immediate fotto le
lefioni, come taluni han creduto, ma o nelle parti framez-
zate alle lefioni, o nelle parti oppofte, come di foprafié
dimoftrato; i puntelli poi , che afficuron le parti diftac-
cate, debbonfi porre ne’ luoghi di mancanza, ciog¢ nel pri-
mo cafo fituar fi debbon ne’ luoghi miedj, e nel fecondo
cafo nelle parti oppofte.

~ Alwre ftravaganti lefioni fi poffon . vedere negli edifi-
¢j, fecondo la ditpofizion di effi, la di loro diftribuzione,
e reazioni che s incontrono nelle parti , delle quali a ben
riflertere, ogni accurato profeflore ne troverd la cagione
effere una di quefte efpofte. Per Ia riparazion dell’ edifi-

cio dee prima )] Architetto aflicurarlo con catafte , ¢ pun-
tel-
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telli (¢} in que' luoghi , ove le parti dell edificio han
defcritto {pazio nell’ aere, o fia nell’ ultime parti dell’ edi-
ficio prive di oftacolo, poiché non vi pud efler mancan-
za fotto le parti diftaccate, come dalle dimoftrate teorie
fi & dedotto; ed indi fi debbon vrirar le parti patite fe-
condo le teorie, efpofte nella prefente opera , adattandole
2’ luoghi, alle circoftanze , che concorrono , ed agl’ ufi;
dipendendo cid dalla prudenza, accortezza, perfpicacia, ed
avvedutezza di un efperto, e dotto profeflore.

u — == - . -
(3) Corol. 2, Teor. 2. Cap. 4«
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